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1.1 Zadavatel energetického auditu

Nazev a adresa: Mésto Zakupy

Borska 5

471 23, Zakupy
Jméno odpovédného zastupce: Ing. Radek Lipa - starosta mésta
Telefonni / faxové spojeni: +420 487 857 171 / +420 487 857 296
1C¢0: 002 61 114

1.2 Zpracovatel energetického auditu

Nazev a adresa firmy: Energy Benefit Centre a.s.
Krenova 483/3, 162 00, Praha 6

Telefonni a faxové spojeni: 270 003 300

ICO: 290 29 210

Zpracovatel energetického auditu: 1ng. Daniela Kreisingerova

Jméno energetického auditora: Ing. Jaromir Stancl

Opravnéni c.: 765

1.3 PFedmét energetického auditu

Predmét: budova Kulturniho domu Zakupy
Misto stavby, adresa: Nadrazni €. p. 320
471 23, Zakupy
Katastralni uzemi: Zakupy (790567)
Viastnik: Mésto Zakupy
Borska 5
471 23, Zakupy
Provozovatel: Mésto Zakupy
Borska 5
471 23, Zakupy
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1.4 Zadani energetického auditu

Zadani energetického auditu vychazi z nasledujicich podkladi:

-z pozadavku zadavatele energetického auditu

- energeticky audit budovy je zpracovany podle §9 zakona ¢. 406/2000 Sb. O
hospodafeni energii, ve zné&ni pozd&jdich predpist a jeho provadéci vyhlasky
¢. 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického
auditu. Budova je hodnocena dle €SN 73 0540-2:2011.

1.5 Ucel energetického auditu

Energeticky audit je zpracovan za U(cCelem posouzeni moznosti snizeni
energetickych spotfeb budovy, posouzeni vytapéciho systému a spotreby elektrické
energie. Cilem navrhovaného reSeni bude nalézt a doporucit takové resSeni, které
z hlediska provozovatele bude nejefektivnéjSi a nejekonomictéjsi ve vztahu
k dlouhodobym spotifebam energii v predmétu EA v souladu se stavajicimi, pfipadné
pripravovanymi zakony a zavaznymi predpisy vV oblasti energetiky a Zzivotniho
prostredi.

Samotné zpracovani energetického auditu, jeho vystupy a zavérecné doporuceni
proto budou predpokladem pro rozhodovani zadavatele energetického auditu
o pripadnych investicich do energeticky Uspornych opatreni.

Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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2.1 Zakladni udaje o predmétu energetického auditu

2.1.1 Nazev predmétu energetického auditu

Predmétem energetického auditu je budova Kulturniho domu v Zakupech, ul.
Nadrazni ¢. p. 320 stojici na parcele ¢. st. 1 024, v katastrdlnim Gzemi Zakupy
(790567). Situace objektu je znazornéna na obrazku ¢. 1.

2.1.2 Zakladni popis predmétu EA

Posuzovany objekt Kulturniho domu v Zakupech se sklada ze dvou stity spojenych
zdénych budov se sedlovymi stfechami. V zdpadni ¢asti objektu se nachazi jevisté a
kulturni sal se zdzemim, ve vychodni C¢asti objektu se nachazi restaurace a dvé
klubovny se zdzemim. Objekt byl postaven v 70. letech 20. stoleti a od zacatku je
vyuZivan jako kulturni dim s restauraci. M& pFiblizné pldorysné rozméry 49,7 x 16,4
metrd.

Stavba stoji na samostatném pozemku; hlavni vstup do objektu je z jihovychodu
z ulice Nadrazni, bocni vstup (do restaurace) je ze severovychodu z pfilehlého
parkovisté.

Obvodové stény budovy jsou vyzdény z cihel plnych tloustky 300 mm nebo 450
mm. Strechy objektu jsou sedlové s plechovou krytinou s pozinkovaného plechu na
drevéném krovu - bud’ stojatou stolici krovu, pod kterou je strop z tvarovek HURDIS
pritizenymi Skvarou a zakrytymi prkny, nebo prihradovymi vazniky krovu, pod kterymi
je drevény tramovy strop vyplnény sSkvarou. Podlaha na zeminé je tvorena zakladovou
deskou, hydroizolaci z asfaltovych pasQ, podkladnim betonem tloustky 100 mm,
cementovym potérem a naslapnou vrstvou keramickych dlazdic nebo drevénych
parket. Typicka okna objektu jsou zdvojenad okna s dvéma cCirymi skly v drevéném
ramu, na severozapadni fasadé objektu se nachazi Sest zdvojenych oken s dvéma
&irymi skly v hlinikovém rdmu. Dvefe do objektu jsou rlznych typt - vstupni kovové
dvere s jednim sklem, vstupni kovové dvere s dvojitym zasklenim, vstupni drevéné
dvere s jednim sklem nebo pIné.

Stavajici stav

Celkovy vytédpény objem objektu (vné&jsi rozméry): 5 371,5 m?
Vytdpéna podlahova plocha objektu (celkové vnitini rozméry): 2 688,8 m?

2.1.3 Charakteristika hlavnich dinnosti v predmétu EA

Pfedmétem EA je budova Kulturniho domu v Zakupech.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
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CENTRE

2.1.4 Situacni plan

LT R )
UV

Obr. 2 Letecky pohled na budovu Kulturniho domu Zakupy

2.1.5 Seznam budov v predmétu energetického auditu a jejich ucel

Predmétem EA je budova Kulturniho domu Zakupy, ul. Nadrazni €. p. 320.
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2.1.6 Vyrobni technologie, energeticky vyznamné technologie
v predmétu EA

Nejedna se o vyrobni objekt.

2.2 Dalsi zdroje udajd pro zpracovani energetického auditu

Dostupna projektova dokumentace

Zpracovatel EA mél k dispozici zaméreni stavajiciho stavu objektu vypracované
firmou Design 4 - projekty staveb, s.r.o0. z 7/2013.

Pro potfeby EA bylo provedeno také vlastni zaméFeni pldorysu objektu a prohlidka
stavebnich konstrukci.

Fakturacni méreni:

Fakturace dodavky zemniho plynu pro vytapéni objektu kulturniho domu nebyla
vibec doloZena (faktury za zemni plyn nebyly zadavatelem energetického auditu
dohledatelné). Fakturace spotreby elektrické energie pro odbérné misto 0002987765
objektu kulturniho domu z obdobi 5. 9. 2011 az 31. 12. 2011. Fakturace spotreby
vody v objektu kulturniho domu z obdobi od 14.10 2010 do 23. 5. 2013.

Provozni rezim (sménnost, pocet pracovnich dn{ v tydnu)

Jevisté se salem kulturniho domu je vyuzivano divadelnim souborem
k pravidelnym zkouskam, které jsou dvakrat tydné dvé hodiny. Sklepni prostory
zdpadni ¢asti budovy jsou divadelnim souborem vyuzivany pro uskladnéni kostymd a
rekvizit. Pfedstaveni souboru probiha dvakrat az trikrat za rok; navstivi ho 200 az 250
divaka.

Sal se vyuziva:

- pro patecni nebo sobotni zabavy a diskotéky, které navstivi odhadem 100 lidi

- pro plesy - tfikrat za rok, 200 az 250 nav&tévnikd

- pro détsky ples - jedenkrat za rok, 150 navstévnikd

- pro $kolni akademii - jedenkrat za rok, 200 az 250 navstévnikl

- pro koncerty a pfedvadéci akce - cca 100 -150 navstévnikd.

Restaurace v kulturnim domé je otevrena denné od 10:00 do 23:00, navstivi ji
denné odhadem 100 hostd.

Smluvni zavazky majici vztah k energetickému hospodarstvi

Provozovatel objektu uzavrel smlouvu o dodavce zemniho plynu pro vytapéni a
pripravu TV a o dodavce elektrické energie pro ostatni spotrebu:

RWE Energie, a.s. CEZ Prodej, s.r.o.

KliSska 940 Duhova 425/1

401 17, Usti nad Labem 140 53, Praha 4

ICO: 499 03 209 ICO: 272 32 433
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2.3 Udaje o energetickych vstupech a vystupech

Vstupni energie, které jsou faktura¢né sledovany:

- Zemni plyn
- Elektricka energie

Zemni plyn KD Zaku Elektricka energie
Vytapeéni Py PFiprava TV, umélé

osvétleni, VZT, ostatni

Obr. 3 Informativni tok uvazovanych energii v budové

2.3.1 Parametry primarnich energetickych vstupi

Zemni plyn

Kulturni dim v Zakupech odebird od firmy RWE Energie, a.s. zemni plyn pro
zajisténi potfeby tepla na vytapéni. Vyhievnost zemniho plynu je 34,05 GJ/tis. m>.

Elektricka energie

Objekt Kulturniho domu Zakupy je napojen na distribu¢ni sit NN CEZ Prodej s.r.o.
Objekt ma jedno odbérné misto ¢. 0002987765. Odbérné misto ma primy odecet,
instalovany elektromé&r je dvoutarifni. Kulturni ddm vyuZivd produkt pro
maloodbératele CEZ Akumulace 8. Elektfina slouzi pro provoz VZT, umélé osvétleni,
audiovizualni techniku a ostatni provoz v objektu.

2.3.2 Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech a vystupech

Fakturacné sledované nakupované a dodavané energie v roce 2010, 2011 a
2012 nebyly zadavatelem energetického auditu dodany. Dostupna je pouze fakturace
spotreby elektrické energie v objektu KD v obdobi od 5.9. 2011 do 31.3. 2012.
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Tabulka ¢. 1 - Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA za obdobi 2010

Pro rok: 2010*

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi ggz&m& Pfepg(f]et na nékil_\;(cjzi(;:/n\i K&
Nakup tepla GJ - - - -
Nakup elektrické energie NT* MWh - 3,60 - -
Nakup elektrické energie VT* MWh - 3,60 - -
Zemni plyn* tis. m* - 34,05 - -

Jina paliva tuny - - - -
Celkem vstupy paliv a energie* - -
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie* - -

*Spotfeba zemniho plynu a elektrické energie v roce 2010 nebyla doloZena fakturami

Tabulka &. 2 - Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA za rok 2011

Pro rok: 2011*

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi (\3/}]/22?:1\:12%2 PFepglzet na nékIF;?j?/n\i K&
Nakup tepla GJ - - - -
Nakup elektrické energie NT* MWh 0,42 3,60 1,52 3453
Nakup elektrické energie VT* MWh 0,94 3,60 3,37 10 434
Zemni plyn* tis. m* - 34,05 - -

Jina paliva tuny - - - -

* Celkem vstupy paliv a energie 4,9 13 887
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

* Celkem spotieba paliv a energie 4,9 13 887

*Spotrfeba zemniho plynu

v roce 2011 nebyla doloZena fakturami, spotieba elektrické

energie byla doloZzena pouze pro obdobi 5.9. 2011 - 31.12.2011

Pozn.: Ceny elektrické energie jsou uvedeny vietné DPH 20%.

Energy Benefit Centre a.s.
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Tabulka &. 3 - Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA za rok 2012

Pro rok: 2012*

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi (\3/\)]/2;?1\:12%?13 Pfepg(i:]et na nékil_\;(cjzi(;:/n\i K&
Nakup tepla GJ - - - -
Nakup elektrické energie NT* MWh 0,80 3,60 2,89 4 315
Nakup elektrické energie VT* MWh 1,36 3,60 4,88 11 386
Zemni plyn* tis. m* - 34,05 - -

Jina paliva tuny - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 7,8 15701
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spotieba paliv a energie 7,8 15701

*Spotfeba zemniho plynu v roce 2012 nebyla doloZzena fakturami, spotfeba elektrické
energie byla dolozena pouze pro obdobi 1.1. 2012 - 31.3.2012

Pozn.: Ceny elektrické energie jsou uvedeny véetné DPH 20%.

2.4 Stavajici energeticka bilance predmétu EA

Tepld voda se pripravuje ve trech lokalnich zdrojich - elektrickych zasobnikovych
ohfivagich - dvou ohfivadich Tatramat EOV 200 o objemu zésobniku 200 litrd a
prikonu elektrické patrony 2 kW a jednom ohriva¢i Tatramat EOV 82 o objemu
zasobniku 80 litrl a prikonu elektrické patrony 2 kW.

Spotieba energie na pripravu TV neni samostatné meérena. Teoretickd spotreba
teplé vody podle provozu objektu je vypoctena v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 4: Stanoveni spotfeby energie pro pfipravu TV

MYTi OSOB KUCNHg[;“OB“i"YT' UKLID
50 osob 35 |jideldenn& | 670 |m?
0,5 litrd/os. den 2 litrd/jidlo 10 | litrd/100m?.den
365 dnd 365 |dnu 45 | dnu
50 0sob 100 |osob
0,5 |litrt/os. den 0,05 | litrd/népoj
45 dnl 45 |dnG
10,3 | m*rok 25,8 | m®rok 3,0 |m®rok
1,9 GJ/rok 4,9 GJ/rok 0,6 |GJ/rok
Predpokladana spotfeba TV 39,0 | m¥rok
Mérna potfeba tepla pro ohiev vody z 10°C na 55°C | 189,0 | MJ/m?®
Predpokladana potfeba tepla pro pfipravu TV 7,4 | GJlrok
Ztraty v rozvodech TV 5%
Predpokladana potfeba tepla pro pfipravu TV 7,7 | GJd/rok
Uginnost zdroje vyroby tepla (elektrické bojlery) 98%
Predpokladana spotieba tepla pro pfipravu TV 7,9 | GJ/rok
Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 483/3 SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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Efektivni financovani Gspor energie

Vzhledem ke skutecnosti, ze faktury 2za spotfebované energie
v hodnoceném obdobi 2010 az 2012 nebyly zadavatelem energetického
auditu dodany, nemohla byt sestavena energeticka bilance stavajiciho
objektu za priimérné obdobi 2010 - 2012.

2.5 Viastni energetické zdroje

2.5.1 Zakladni udaje o viastnich energetickych zdrojich

Vytédpéni objektu je FeSeno pomoci kaskady dvou teplovodnich plynovych kotll
Immergas Eolo Maior, kazdy o vykonu 28 kW. U&innost vyroby tepla témito kotli je
87%. Kotle spaluji zemni plyn dodavany firmou RWE Energie, a.s. Regulace vykonu
kotll je ekvitermni.

Tepld voda se pripravuje ve trech lokalnich zdrojich - elektrickych zasobnikovych
ohfivagich - dvou ohfivadich Tatramat EOV 200 o objemu zésobniku 200 litrd a
prikonu elektrické patrony 2 kW a jednom ohriva¢i Tatramat EOV 82 o objemu
zasobniku 80 litrd a pFikonu elektrické patrony 2 kW. Udinnost vyroby tepla témito
zdroji je 98%. Odhadované ztraty v rozvodech TV jsou 5%.

2.5.2 Stavajici obnovitelné zdroje energie

V predmétu EA nejsou instalovany obnovitelné zdroje energie.

2.5.3 Bilance vyroby energie z vlastnich zdrojii

Vzhledem ke skutecnosti, ze nebyly zadavatelem EA dodany fakturované spotreby
zemniho plynu, ktery se v objektu vyuziva pro vytdpéni a provoz plynovych
kuchyfiskych spotiebi¢l, neni v bilanci vyroby energie z vlastnich zdrojl ve stavajicim
stavu zahrnuta vyroba tepla plynovymi kotli, spotifeba energie vyrobené spalovanim
zemniho plynu ani instalovany tepelny vykon plynovych kotlQ.

Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji ve stdvajicim stavu zahrnuje pouze
vyrobu tepla elektrickymi zasobnikovymi ohfivaci TV, spotrebu elektrické energie pro
ohfev TV a instalovany tepelny vykon ohfivadl. Spotfeba elektrické energie pro
cely 1 kalendarni rok byla dopoctena na zakladé nedplnych faktur za
elektrickou energii v obdobi od 5.9. 2011 do 31.3. 2012.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
Théakurova 531/4 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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Tabulka & 5 - Bilance vyroby energie z viastnich zdrojd - stavajici stav

energie

f. | Ukazatel jednotka | roéni hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem* MW 0,006
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny (z F. 3) MWh -

5 ZIISEttFri]rlw )t/echnologlcka spotieba elektfiny na vyrobu MWh i

6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla* GJ 7,7
8 | Dodavka tepla (z¥. 7) GJ -

9 | Prodej tepla (zF. 7) GJ -
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJ -
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla* GJ 7.9
12 | Spotfeba energie v palivu celkem (z¥. 6 +f. 11)* GJ 7,9

* V tabulce jsou uvedeny pouze parametry elektrickych topnych patron v elektrickych
zasobnikovych ohFivacich TV

Tabulka &. 6: Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje - stavajici stav

f. | Ukazatel jednotka | ro€ni hodnota

1 | Roéni celkova uc€innost zdroje* % 98,00

2 | Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Ro¢ni ucinnost vyroby tepla * % 98,00

4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla* GJ/IGJ 1,02

6 | Ro¢ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -

7 | Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu* | hod/rok 358,7

* V tabulce jsou uvedeny pouze parametry elektrickych topnych patron v elektrickych
zasobnikovych ohFivacich TV

2.6 Rozvody energii v predmétu EA

2.6.1 Vnitrni rozvody tepla

Otopna soustava je teplovodni s nucenym obéhem a teplotnim spadem 90/70°C.
V objektu jsou prevazné plechova clankova télesa, pripadné v mensi mire plechova
deskovd télesa bez termoreguladnich radidtorovych ventild (TRV). V prostorach
restaurace jsou télesa jiz opatiena TRV.
Rozvody teplé vody jsou provedeny v plastovém neizolovaném potrubi. Rozvody
nejsou opatieny cirkulaci. Ztraty v rozvodech TV pro kulturni dim byly stanoveny

odbornym

odhadem na 5%.

2.6.2 Vnitini rozvod el. energie

Objekt kulturniho domu ¢&. p. 320 je napojen na distribu¢ni sit NN dodavatele CEZ
Prodej s.r.o. pres domovni kabelovou skrif, ze které je napojen hlavni ocelovo-
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plechovy rozvadé&¢. Rozvody po budové k jednotlivym podruznym rozvad&&im a
spotiebi¢dim jsou provedeny vodi¢i CY v utésnéné soustavé pod omitkou a vodi¢i AKYL
pod omitkou. Namontované jistiCe pro jednotlivé zasuvkové a svételné okruhy
odpovidaji dovolenému proudovému zatizeni podle prifezu vodi¢t. Napétova soustava
je 3L + PEN - 230/400 V - 50 Hz - TN-C-S. Elektroinstalace je provedena vodici typu
AYKY, vedenymi skryté pod omitkou. Instalovany elektromér je dvoutarifni, méreni
primé.

2.7 Podstatné spotrebice elektrické energie a plynu

Mezi nejvyznamnéjsi elektrické spotrebi¢e v budové umélé osvétleni, chladni¢ky a
elektrické kuchynské spotrebice. Instalovanymi plynovymi spotrebici v objektu jsou
kuchynské plynové spotrebice.

V nasledujici tabulce jsou celkové prikony jednotlivych skupin spotfebi¢d. Tato
tabulka slouzi pro rozdéleni celkové spotfeby mezi osvétleni, tepelné spotrebice a
ostatni spotfebu podle energonositele.

Tabulka & 7: Odhadovany provoz elektrospotrebicl

- Pfikon | Celkovy | Provozni| Spotieba
Spotrebic¢ Pocet | | akus prikon doba | elektfiny
elektrické energie
ks kWi/ks kW hod/rok | kWh/rok
Osvétleni - zarovky 120 W 194 0,12 53,00 43 2263
Osvétleni - zarovky 60 W 76 0,06 4,56 73 333
Osvétleni - Gsporné Zarovky 22 0,012 0,264 365 96
Osvétleni - zafivky 24 0,04 0,96 365 350
Osvétleni - barevné PAR reflektory 10 0,075 0,75 18,25 14
Osvétleni - divadelni bodové reflektory 8 0,5 4 18,25 73
Mixazni pult 1 0,03 0,03 14,6 0
CD pFehravad 3 0,02 0,06 146 9
Reproduktory 200 W (RMS) 8 0,2 1,6 146 234
Reproduktory 80 W (RMS) 6 0,08 0,48 146 70
Elektricka pegici trouba (pod plynovym spordkem) | 1 2,7 2,7 109,5 296
Elektricka pedici trouba velka 1 4 4 109,5 438
Elektricka dvouplotynka (zaloZni) 1 2,25 2,25 7,3 16
Fritéza 1 2 2 182,5 365
El. zadsobnikovy ohfivaé Tatramat EOV 200 2 2 4 150,30 902
El. zasobnikovy ohfiva¢ Tatramat EOV 82 1 2 2
Chladnicka (0,5 kWh/den) 3 0,5 1,5 7200 450
Hydraulicky nakladni vytah 1 9,5 9,5 1 10
Ventilator Elektrodesign RM 250 L 8 0,18 1,44 91 131
Cerpadlo vytapéciho okruhu 1 0,05 0,05 2450 123
CELKEM 372 26 95 11636 6173
Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Tabulka & 8: Odhadovany provoz plynovych spotrebi¢

Pfikon na | Celkovy Provozni Spotieba
Pocet kus prikon doba energie v plynu
Spotiebi¢ plynu ks kW/ks kW h/rok kWh/rok
4-plotynkovy vari¢ 2 7,1 14,2 365 5183,0
Pecici trouba 1 3,3 3,3 912,5 3011,3
CELKEM 3 10,4 17,5 1277,5 8194,3

2.7.1 Osvétleni

Osvétlovaci soustava objektu je prevazné tvorena Zzarovkovymi svitidly (sal,
chodby, sklady, podruzné prostory, ...), v prostorach restaurace jsou instalovana
svitidla s Uspornymi zarovkami, ve velkokapacitni kuchyni jsou zafivky. V hlavnim salu
jsou také divadelni bodové reflektory a barevné PAR reflektory. V salonku v druhém
nadzemnim podlazi jsou barevné PAR reflektory.

2.7.2 Vzduchotechnika (vétrani a klimatizace)

V prostorach hlavniho salu a restaurace jsou instalovany odtahové ventilatory
Elektrodesign RM 250 L, kazdy o prikonu 180 W. V kuchyni jsou instalovany odtahové
digestore nad varnymi plochami. Zbylé prostory kulturniho domu jsou vétrany
prirozené.

2.7.3 Vyznamné energetické vyrobni technologie

Zadna vyznamnéjsi energeticky naro¢nd vyrobni technologie se v popisovaném
objektu nenachazi.

2.8 Dopady na Zivotni prostredi

Zdrojem energie pro vytapéni budovy je energie vznikld spalovanim zemniho
plynu. Teplo vyrabi 2 plynové spotfebice - kotle Immergas Eolo Maior, kazdy o
vykonu 28 kW. U¢innost vyroby tepla témito plynovymi spotrebidi je 87%.

Elektrickd energie slouzi pro pripravu TV ve trech elektrickych zasobnikovych
ohfiva¢ich - dvou ohfivadich Tatramat EOV 200 o objemu zasobniku 200 litrd a
prikonu elektrické patrony 2 kW a jednom ohriva¢i Tatramat EOV 82 o objemu
zasobniku 80 litrl a prikonu elektrické patrony 2 kW. Ucinnost vyroby tepla témito
zdroji je 98%. Ostatni spotfeba energie v objektu je zajiSténa pomoci elektrické
energie (umeélé osvétleni, chladnicky, elektrické kuchynské spotrebice, ..) nebo
pomoci zemniho plynu (plynové kuchynské spotrebice).

Vyuzivanim téchto zdroji energie vznikaji emise, jejichz mnozstvi v tunach za rok
je uvedeno v nasledujici tabulce. Emise vzniklé prFi spotrebé elektrické energie jsou
poéitdny z parametrl systémové hné&douhelné elektrarny.
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Tabulka &. 9: Emisni koeficienty pouzitych paliv

Produkce emise (t/100GJ)
Typ emise Zemni plyn E:]eekrtgll':gka
TZL 0,00006 0,00259
SO, 0,00003 0,04894
NOy 0,00565 0,04157
CxHy 0,00019 0,00309
CO 0,00094 0,00393
CO, 5,56 32,50
Eps 0,00504 0,0656

Soucasny stav produkce emisi nemohl byt stanoven, jelikoz nebyly zadavatelem
EA poskytnuty fakturacni Udaje o spotiebé energie (zemniho plynu a elektrické
energie) v odpovidajicim rozsahu.
Z lokalniho pohledu nema provoz Kulturniho domu Zakupy negativni vliv na
Zivotni prostredi.

2.9 Stavebné technické reseni predmétu EA

Posuzovany objekt Kulturniho domu v Zakupech se sklada ze dvou Stity spojenych
zdénych budov se sedlovymi stfechami.

Stavba stoji na samostatném pozemku; hlavni vstup do objektu je z jihovychodu
z ulice Nadrazni, bocni vstup je ze severovychodu z prilehlého parkovisté.

Obvodové stény budovy jsou vyzdény z cihel plnych tloustky 300 mm nebo 450
mm se soudinitelem prostupu tepla Usgo = 1,87 W/m?K nebo Uiso = 1,45 W/m?K.

Strechy objektu jsou sedlové s plechovou krytinou s pozinkovaného plechu na
drevéném krovu - bud’ stojatou stolici krovu, pod kterou je strop z tvarovek HURDIS
pritizenymi Skvarou a zakrytymi prkny se soucinitelem prostupu tepla U = 1,28
W/m?3K, nebo pfihradovymi vazniky krovu, pod kterymi je dfevény trdmovy strop
vyplnény 8kvarou se soudinitelem prostupu tepla U = 1,07 W/m?K.

Podlaha na zeminé je tvofena zakladovou deskou, hydroizolaci z asfaltovych pasd,
podkladnim betonem tloustky 100 mm, cementovym potérem a naslapnou vrstvou
keramickych dlazdic se soudinitelem prostupu tepla U = 3,22 W/m?K nebo dfevénych
parket se soudinitelem prostupu tepla U = 2,79 W/m?K. Typickd okna objektu jsou
zdvojena okna s dvéma cCirymi skly v drevéném ramu se soucinitelem prostupu okna
Uy = 2,4 W/m?K, na severozapadni fasddé objektu se nachazi Sest zdvojenych oken
s dvéma cCirymi skly v hlinikovém ramu se soucinitelem prostupu tepla okna U, = 3,3
W/m?2K. Dvefe do objektu jsou rlznych typd - vstupni kovové dvefe s jednim sklem
se soudinitelem prostupu tepla dvefi Uy = 5,65 W/m?K, vstupni kovové dvefe
s dvojitym zasklenim s Uy = 3,3 W/m?K, vstupni difevéné dvefe s jednim sklem s Uy =
4,0 W/m2K nebo piné s Uy = 2,3 W/m?K.

Nasledujici tabulka specifikuje zakladni Udaje a jednotlivé stavebni konstrukce
budovy ve vychozim stavu.
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Tabulka ¢. 10 - Hodnoty pro stanoveni objemového faktoru tvaru objektu

Geometrické parametry objektu

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci na hranici vytapéného prostoru m? 2 688,8

Objem vytapéné cCasti budovy (vnéjsi rozméry)

m? 53175

Faktor tvaru budovy A/V

m?/m? 0,50

Tabulka &. 11 - Zakladni udaje budovy, specifikace podstatnych stavebnich kci budovy

Technické parametry objektu

Pocet nadzemnich podlazi - 2

Pocet podzemnich podlazi - 1
Vytapény objem budovy (vnéjsi rozméry) m? 5317,5
Podlahova plocha vytapénych mistnosti m? 1274,4
Primérna svétla vyska vytapénych mistnosti m 2,2;3,0;3,2a5,0
Obvodova sténa m? 996,0
Vyplné otvort m? 186,8
Podlaha na zeminé m? 755,8
Strecha m? 750,3

2.10 Popis miry zanedbané udrzby

Pri prohlidce objektu z exteriéru byly zjistény poruchy na fasadé - vlhnuti
soklového zdiva i samotné typické fasady objektu, opryskana vnéjsi omitka, opadany
keramicky obklad soklu a praskliny v obkladu soklu.

PFi prohlidce objektu z interiéru bylo zjisténo vlhnuti suterénniho zdiva, zatékani
do suterénu objektu vytahovou Sachtou nakladniho vytahu a opadana vnitini omitka
podhledu stropu tvoreného tvarovkami HURDIS. V podstiesnich patrech objektu bylo
zjisténo zatékani destové vody do stropni konstrukce a vlhnuti stropd, na kterych je

vykvét plisné.

Obr. 3 Opryskana vnéjsi omitka a opadany keramicky obklad na JV fasadé objektu
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Obr. 4 VIhké zdivo na SZ fasadé objektu

Obr. 7 Vihnuti stropni konstrukce v podstresnich patrech a vykvét plisni
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Obr. 6 VIhké suterénni zdivo, zatékani destové vody vytahovou Sachtou a opadanad omitka
podhledu v KD Zakupy

2.11Zkusenosti ziskané od provozovatele objektu

Dle informaci provozovatele objektu jsou prostory KD v soucasné dobé vytapény
bez problémd na poZadovanou teplotu s Utlumem vytdpéni v dob&, kdy se budova
nevyuziva ke spoleCenskym udalostem.
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V souladu se zadanim energetického auditu jsou za posuzovanou soustavu
povazovany:

1. jednotlivé stavebni ¢asti budovy

2. zdroje UT, rozvody a otopna télesa

3. zdroje TV, rozvody a spotrebice TV

4. osvétleni budovy

5. spotrebice el. energie v budové

Pfi posuzovani energetickych vstupd a vystupl s naslednym zhodnocenim
vychoziho stavu formou energetickych bilanci se vychazelo z nasledujiciho stavu:

3.1.1 Budova KD Zakupy

1. Nezateplené obvodové stény objektu maji nevyhovujici tepelné technické
vlastnosti, stény nespliiuji pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na soucinitele
prostupu tepla.

2. Vyplné objektu maji nevyhovujici tepelné technické vlastnosti, vyplné nesplnuji
pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na soudinitele prostupu tepla.

3. Nedostatecné zateplené strechy objektu maji nevyhovujici tepelné technické
vlastnosti, stfechy nesplfiuji pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na soucinitele
prostupu tepla

4. Nedostatecné zateplend podlaha na zeminé a strop k exteriéru maji
nevyhovujici tepelné technické vlastnosti, podlaha na zeminé a strop k
exteriéru nespliiuji pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na soucinitele prostupu
tepla.

5. Budova byla vyhodnocena podle CSN 73 0540-2:2011 a jeji primérny soudinitel
prostupu tepla byl zafazen do kategorie G — mimoradné nehospodarna.

3.1.2 Vytapéni

1. Zdrojem tepla pro vytapéni celého objektu jsou dva teplovodni plynové kotle
Immergas Eolo Maior, kazdy o vykonu 28 kW, jejich ucinnost je 87%.

2. Vykon kotl( je Fizen ekvitermné& pomoci reguldtoru sledujici venkovni teplotu
vzduchu.

3. V mistnostech jsou instalovdana prevazné plechova clankova otopna télesa,
v mensi mire plechovd deskova Cclankova télesa bez termoregulacnich
radidtorovych hlavic. Pouze v prostorach restaurace jsou télesa opatiena TRV.

3.1.3 Priprava TV

1. Tepla voda se pripravuje ve trech lokalnich elektrickych zasobnikovych
ohfivadich - dvou ohFivacich Tatramat EOV 200 o objemu zasobniku 200 litrd a
prikonu elektrické patrony 2 kW a jednom ohrivaci Tatramat EOV 82 o objemu
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zasobniku 80 litrd a ptikonu elektrické patrony 2 kW. U&innost vyroby tepla
témito zdroji je 98%.

2. Rozvody teplé vody jsou plastové, neizolované. Odhadované ztraty v rozvodech
TV jsou 5%.

3.1.4 Osvétleni

1. Umélé osvétleni hlavniho salu, chodeb, skladl a daldich podruznych prostor je
zajisténo pomoci zarovkovych svitidel.
2. Umélé osvétleni restaurace je zajiSténo svitidly s Uspornymi zarovkami.

3. Umé&lé osvétleni kuchyné je zajist&no pomoci zafivkovych zdroju.

4. V hlavnim sdle jsou instalovany i divadelni bodové reflektory a barevné PAR
reflektory.

5. Vsalonku v druhém nadzemnim podlazi jsou instalovany barevné PAR
reflektory.

6. Ovladani veskerého osvétleni je manualni, nejsou instalovany stmivace
osvétleni.

7. Osvétlované prostory jsou Cisté (zdi, podlahy, stropy), svitidla jsou z vnitfni
strany Cista, okna jsou Cista

3.1.5 Ostatni elektrické a plynové spotrebice a vzduchotechnika

1. V prostorach hlavniho sdlu a restaurace jsou instalovany odtahové ventilatory
Elektrodesign RM 250 L, kazdy o prikonu 180 W.

2. Ve velkokapacitni kuchyni jsou instalovany digestore s odtahovymi ventilatory
Elektrodesign RM 250 L, kazdy o prikonu 180 W.

3. Vyznamnymi elektrickymi spotrebici v objektu jsou umélé osvétleni, chladnicky
a elektrické kuchyriské spotrebice.

4. Plynovymi spotiebiéi v objektu (kromé& plynovych kotld pro vytdpéni) jsou dva
kusy 4-plotynkového plynového varice, kazdy o prikonu 7,1 kW a pecici trouba
o prikonu 3,3

3.2 Energetické hodnoceni objektu

Tepelné-technické vypocty byly provedeny podle €SN 73 0540 ,Tepelnd ochrana
budov". Energetické hodnoceni objektu je zpracovdno podle CSN 73 0540, CSN EN
12831 a CSN EN ISO 13790.
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3.2.1 Posouzeni tepelné-technickych viastnosti konstrukci budovy

Bylo provedeno porovnani souciniteld prostupu tepla konstrukci na systémové
hranici budovy s pozadovanymi hodnotami normou CSN 73 0540-2:2011, které jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Tabulka & 12 - Normové soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce dle CSN

CSN 73 0540-2:2011

Druh konstrukce N . .

PoZadovana| Doporucena
Konstrukce svislé neprusvitné (t6zké) 0,30 0,25
Konstrukce vyplhové — okna 1,50 1,20
Konstrukce vyplfiové - dvefe 1,70 1,20
Konstrukce stfech Sikmych a plochych 0,24 0,16
Konstrukce podlahy na zeminé 0,45 0,30
Konstrukce stropu k exteriéru (15°C) 0,35 0,23

Tabulka &. 8 - Soucinitele prostupu tepla stavajicich konstrukci v budové

i Soucinitel prostupu tepla

KD Zakupy Stav 2

U [W/(m“K)]
Konstrukce svislé neprusvitné tézké Nevyhovuje 1,38 -1,87
Konstrukce vyplfiové — ptivodni okna Nevyhovuje 2,4-25(3,3)
Konstrukce vyplfiové — ptvodni dvefe Nevyhovuje 2,3;3,3;4,0a5,65
Konstrukce stfech Sikmych a plochych Nevyhovuje 1,07a 1,28
Konstrukce podlahy na zeminé Nevyhovuje 2,79 a 3,22

Stavajici obalové konstrukce budovy nevyhovuji sou¢asnym pozadavkim na jejich
tepelné technické vlastnosti. Soucinitele prostupu tepla téchto konstrukci nespliuji
pozadavky normy CSN 73 0540-2:2011.

3.2.2 Porovnani primérného soucinitele prostupu tepla budovy

Dale bylo provedeno hodnoceni energetické narocnosti objektu pomoci
primérného soudinitele prostupu tepla budovy podle CSN 73 0540-2:2011.

Podminka, Ze objekt je vyhovujici z hlediska energetické naroc¢nosti, zni:

Uem = Uem,N,rq

Uem - vypolteny primérny soucinitel prostupu tepla budovy W/(m?K)

Uemn.rq — POZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla W/(m?*K)

Vyhodnoceni primérného soudinitele prostupu tepla celé budovy ve stavajicim
stavu je v nasledujici tabulce.
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Tabulka & 9 - Prdmérny soudinitel prostupu tepla objektu

Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) — STAVAJICi STAV

H, - mérna ztrata prostupem 3 232,85 W/K
Uem,niq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,37 W/(m?K)
Uemnrc - Pramérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,28 W/(m?K)
Uem — Vypocéteny primérny soucinitel prostupu tepla 1,20 W/(m?3K)
Klasifikacni ukazatel Cl 3,22 n:fl'g‘s‘;f::;é

Primé&rny soulinitel prostupu tepla budovy Kulturniho domu v Zakupech
nevyhovuje pozadované hodnoté normy CSN 73 0540-2:2011, hodnota
primé&rného soucinitele prostupu tepla budovy spadd do kategorie G — mimoradné
nehospodarna. Z Energetického stitku obalky budov, ktery je soucasti pfriloh, je
zfejmé, které konstrukce se nejvice podileji na prostupu tepla a kde je mozné hledat
potencial energetickych uspor.

3.2.3 Tepelné ztraty budovy
Vypocet tepelné ztraty je proveden pro:

Lokalita Ceska Lipa
Nejnizsi venkovni vypoctova teplota vzduchu -15 °C
Stredni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi te 3,8 °C
Pocet dni v topném obdobi 245

Normalni krajinna oblast, méné chranéna budova, stojici v ridké zastavbé.

Stavajici tepelna ztrata obalky vytapéné casti budovy je 132,9 kW pri
prdmérné vnitini teploté v budové 17° C a uvazované pfirozené nasobnosti vymény
vzduchu v 1. nadzemnim podlazi ny ., = 1,0 h™, ndsobnosti vymény vzduchu v 1.
podzemnim podlazi n;,, = 0,3 h™* a ndsobnosti vymény vzduchu ve 2. nadzemnim
podlazi n,., = 0,5 h''. Tepelna ztrata byla vypoctena podle CSN EN 12831 v programu
spolecnosti Protech s.r.o. Novy Bor. Tato tepelna ztrata byla pouzita pro naladéni
modelu energetické potfeby budovy.

Procentualni podil jednotlivych konstrukci a vétrani na celkovych tepelnych ztratach
budovy je vycislen v nasledujici tabulce a znazornén na uvedeném grafu.

Tabulka ¢. 10 - Rozdéleni tepelnych ztrat obalky vytapéné asti budovy — stavajici stav

Rozdéleni tepelnych ztrat objektu - stavajici stav H [W] Procent. podil
Stfechy 30 640 23,1%
Stény 37 651 28,3%
VypIné otvorl 19 356 14,6%
Podlaha 9100 6,8%
Strop nad venkovnim prostorem 195 0,1%
Tepelna ztrata prostupem tepla obalkou budovy 96 942 73,0%
Tepelna ztrata vétranim v budové 35938 27,0%
Celkova tepelna ztrata objektu 132 880 100,0%
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Rozdéleni tepelnych ztrat
- stavajici stav Sttechy
B Stény
27% 23%

Vyplné otvor(

W Podlaha

0% '
7%

15%

B Strop nad venkovnim
prostorem
Vétrani

Z rozdéleni tepelnych ztrat vyplyva, kde je mozné hledat snizeni potreby tepla na
vytapéni objektu. Nejvétsi podil na tepelnych ztratach stavajiciho objektu maji
obvodové stény (28%), vétrani objektu (27%) a strechy (23%).

3.2.4 Model energetické potreby budov

Pfi vypoctu potfeby tepla na vytapéni budovy se zpravidla zjistuje roc¢ni potfeba
energie v G] za otopné obdobi bilanénim hodnocenim na zakladé posouzeni
stavebnich konstrukci objektu. Metodika tohoto posouzeni je dana vyhlaskou
148/2007 Sb. a rovné? soustavou norem CSN 730540, CSN EN ISO 13788, CSN EN
I1SO 6946, CSN EN 832, CSN EN 12831, CSN EN ISO 13370 a CSN EN ISO 13789.

Stanoveni ro¢ni potreby tepla na vytapéni budovy bylo provedeno denostupriovou
metodou, ktera vychazi z tepelnych ztrat objektu (vypocltené v kapitole 3.2.3.),
klimatickych podminek mista stavby a zohledfiuje provozni rezim vytapéni v objektu.

RocCni potreba tepla na vytapéni v GJ/rok byla vypoctena ze vzorce:

(tis - tes)
Eji= 24.Qc.e.d -----mmmmmm-m- 3,6.107
(ti - te)
kde: E. rocni potreba tepla na vytapeni — tepelna ztrata (G3/rok)
Q. celkova tepelna ztrata objektu (kW)
€ celkovy opravny soucinitel
e=¢g.8.8/ (Mo.Mr)
& koeficient vyjadrujici vliv nesoucCasnosti vypoctovych hodnot
uvazovanych pri vypoctu celkové tepelné ztraty objektu
&t koeficient vlivu rezimu vytapéni béhem dne resp. noci
&4 zkraceni doby vytapéni podle vyuziti budovy béhem tydne
Mo ucinnost rozvodu
nr moznost regulace systému vytapéni
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d pocet dnl otopného obdobi

tis primé&rna vnitini teplota v objektu

tes primérnd venkovni teplota otopného obdobi
te nejnizsi vypoctova venkovni teplota

Z uvedeného vzorce pak vyplyva, v které Casti Ize hledat potencial:
a) Q. snizeni tepelné ztraty obvodového plasté a stfechy.

b) ¢ ovlivnéné pouzitou regulaci (pocasi, Cas, vnitfni teplota, zdénova regulace,
individudlni regulace, provadénim nocniho atlumu, dodrzeni vnitinich teplot)
a provozem vytapéni dané budovy, ¢ je sestaven jako soucdin koeficientd.

c) ostatni je zavislé na klimatickych podminkach.
Hodnoty té&chto ¢initeld popisujicich rezim vytapéni v hodnoceném objektu uvadi
nasledujici tabulka:

Tabulka &. 11 - Celkovy opravny soucinitel budovy

Celkovy opravny soucinitel e 0,320
vliv nesoucasnosti ztraty prostupem a infiltraci € 0,8
vlivu rezimu vytapéni (Gtlumy o vikendech) € 0,8
zkraceni doby vytapéni (pétidenni provoz) €q 0,48
ucinnost rozvodu he 0,98
moznost regulace systému vytapéni h, 0,98

Pozn.: Opravné soucinitele pro vypocet potieby tepla na vytapéni budovy zohlednuji
provoz KD Zakupy

Dlouhodoba klimaticka data byla prevzata z (daji nejbliz&i meteorologické
stanice CHMU v Ceské Lipé.

Tabulka C. 12 - Potfeba tepla objektu vypocltena z energetického modelu budovy

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAPENi BUDOVY ZONA 1
Celkova tepelna ztrata objektu kwW 132,88
Priimérna vnitfni teplota v objektu °C 17
Vypodtova venkovni teplota °C -15
Primérna venkovni teplota (tes) °C 3,8
Pocet topnych dnt dny 245
Pocet denostupnu K. dny 3234
Celkovy opravny soucinitel - 0,320
Potieba tepla na vytapéni budovy GJ 371,1
Tepelné zisky (solarni a z vnitfnich zdroja) GJ 0,0
Uginnost zdroje tepla - 87%
Spotteba energie na vytapéni budovy GJ 426,6

Teoreticka potreba tepla na vytapéni obalky budovy ve stavajicim stavu je
371,1 GJ/rok.
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3.2.5 VyuzZiti tepelnych ziski

Vzhledem k nepfitomnosti dynamicky reagujici termostatické regulace nejsou ve
vypoctu uvazovany tepelné zisky. Tepelné zisky Ey; a Eys z vnitfnich zdroju tepla a
ze slunecniho zareni za otopné obdobi (podle €SN EN ISO 13790) se stanovuji pro
obCanské a obytné budovy za podminky, Ze je instalovana dynamicka regulace
otopného systému.

3.2.6 Vypoctova spotreba tepla na vytapéni objektu

PFi uvazovani ucinnosti vyroby tepla zdroji (teplovodni plynové kotle 87 %) je
teoreticka spotieba energie na vytapéni kulturniho domu 426,6 G3/rok, coz je
118,5 MWh/rok.

Vzhledem k absenci faktur za spotfebované energie v objektu nemohl byt proveden
prepocet skutecnych spotfeb zemniho plynu za hodnocena obdobi 2010, 2011 a 2012
na dlouhodoby primér (DDP 30) pomoci denostupfiové metody. Spotfeba tepla byla
ur¢ena na zakladé informaci o provozu objektu od majitele a vypoctené teplené ztraty
objektu.

Pro dalsi vypocty a energetické bilance je pouzita teoreticka spotreba
energie na vytapéni budovy 426,6 GJ/rok.
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3.3 Energeticka bilance predmétu EA

3.3.1 Upravena energeticka bilance objektu

V nasledujici tabulce je upravena energetickd bilance sestavena z modelu
energetické potreby budovy. Cenova hladina je z roku 2012 v¢. DPH 21%.Cena
zemniho plynu byla stanovena dle ceniku RWE.

Tabulka ¢. 13 - Upravena energeticka bilance posuzovaného objektu

R. GJ MWh naklady K& pozn.
1 Vstupy paliv a energie 478,3 132,9 260 014 |Nakup ZP + EE
2 zZména zasob paliv 0 0 0
3 ; ; * spotfeba paliv a energie 478,3 132,9 | 260014
4 prodej energie cizim 0 0 0
5 [£3-F4 Koneéna spotieba paliv a energie 478,3 132,9 260 014 |Nakup ZP + EE
6 |zF. 5 Spotieba energie na vytapéni 426,6 118,5 | 200469 |[zZP
7a|zfl. 6 z toho ztraty ve zdroji UT 55,5 15,4 26061 |ZP
8 [zF5 :gg:::gi i’i’,‘frgie v plynovych kuch. |4 8,2 13863 |zP
9(zr 5 Spotieba energie na nucené vétrani 0,5 0,1 1113 EE
10(zF. 5 Spotieba energie na pripravu TV 7,9 2,2 12022 |EE
7c|zFr 10 z toho ztraty ve zdroji pfipravy TV 0,2 0,0 0 EE
7d|zr 10 z toho ztraty v rozvodech TV 0,4 0,1 0 EE
11|z~ 5 Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0 -
12|1zF 5 Spotieba energie na upravu vihkosti 0,0 0,0 0 -
13|z7 5  Spotieba energie na osvétleni 11,3 31 26498 |EE
14|z% 5 :‘;‘:t:izla:r';rggs na technologickeé 2,6 0,7 6050 |EE
Pozn.: Ceny energii jsou z roku 2012 vcéetné DPH (21 %).
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3.3.2 Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje
Tabulka & 14 - Bilance vyroby energie z viastnich zdrojd

f. | Ukazatel jednotka | roéni hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,062

3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny (z F. 3) MWh -

5 | Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 378,9

8 |Dodavka tepla (z F. 7) GJ -

9 | Prodejtepla (zT. 7) GJ -

10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJ -

11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 4345

12 | Spotfeba energie v palivu celkem (z . 6 + . 11) GJ 434,5

Pozn. V tabulce je uvaZzovana vyroba tepla plynovymi kotli pro vytapéni a elektrickymi
patronami v zasobnicich TV, spotfeba energie vyrobené ze zemniho plynu a elektrické energie
a instalovany tepelny vykon kotld a elektrickych patron

Tabulka ¢. 15: Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

f. | Ukazatel jednotka | ro¢ni hodnota
1 | Roéni celkova uéinnost zdroje % 87,20

2 | Ro¢ni uginnost vyroby elektrické energie % -

3 | Ro&ni ucinnost vyroby tepla % 87,20

4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/IGJ 1,15

6 | Ro¢ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -

7 | Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu | hod/rok 1697,5

3.4 Vyhodnoceni hospodaFeni s energiemi

Rozborem Ize tedy dojit k nasleduijicim zavérim:

Prdmérny soucinitel prostupu tepla budovy Kulturniho domu Zakupy nesplfiuje
pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011. Budova byla vyhodnocena a zafazena do
klasifikacniho stupné G — Mimoradné nehospodarna.

Dale bylo zjiSténo:

- plvodni konstrukce na systémové hranici (obvodové stény, stfechy, podlaha na
zemingé, strop k exteriéru) nespliuji poZzadované soucinitele prostupu tepla
normou CSN 73 0540-2:2011

- pdvodni vyplné oken

(s dfevénym

nebo hlinikovym

ramem) nesplniuji

pozadovany soudinitel prostupu tepla normou CSN 73 0540-2:2011
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- plvodni dvefe do exteriéru (kovové a dievéné) nespliiuji pozadovany soucinitel
prostupu tepla normou CSN 73 0540-2:2011

- vytapéni objektu je zajisténo 2 teplovodnimi plynovymi kotli o celkovém vykonu
2 x 28 kW, udinnost té&chto plynovych kotld je uvazovana 87 %

- tepld voda je pfipravovdna pomoci tfech elektrickych zdsobnikovych ohfivaéd,
kazda elektrickd topna patrona ohfivace ma vykon 2 kW, ucdinnost topnych
patron je 98%

- zdroje pro pripravu teplé vody jsou lokalni, ztradty v rozvodech TV jsou
odhadovany na 5%, potrubi je plastové, nezaizolované a bez cirkulace TV

- v hlavnim sdle a restauraci jsou instalovany odtahové ventilatory, v kuchyni
jsou instalovany digestore s odtahovymi ventilatory, celkovy vykon odtahovych
ventilatord je 8 x 180 W

- zbylé prostory kulturniho domu jsou vétrany prirozené

- osvétleni v budové KD je kombinované - Zzarovkami v sale, chodbach a
podruznych prostorach, Uspornymi zarovkami v restauraci, zafivkami v kuchyni,
instalovany jsou také divadelni bodové reflektory a barevné PAR reflektory

- v kuchyni jsou instalovany plynové kuchyriské spotrebiCe, ostatni spotrebice
vyuzivaji elektrickou energii

3.5 Celkovy potencial energetickych uspor

Potencial Uspor tepla je mozné hledat ve snizeni tepelnych =ztrat budovy
prostfednictvim zatepleni objektu. DalSi Uspory je mozné docilit instalaci
termoregulaénich ventild s termostatickymi hlavicemi na stavajici otopnd télesa, které
umozni vyuziti tepelnych ziskd.

Tabulka 16 - potencial energetickych uspor pro jednotliva opatreni

. , o Potencial energetickych
Popis navrhovanych opatreni .,
Uspor (GJ/rok)

Vyména vyplini otvor( 42,7

Zatepleni fasady 98,5

Zatepleni stfech 86,1

Instalace otopné soustavy s télesy s TRV (pro TC) 18,6

TC vzduch/voda 76,4

Celkovy potencial energetickych uspor 322,3
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4.1 Navrh technického Feseni

Energeticky audit pri navrhu technickych feSeni vychazi ze stavajiciho stavu
technologii a budovy, zplsobu vytdpéni a ze znalosti v oblasti stavebnictvi, vyroby
a distribuce tepla a elektrické energie.

Faktory ovliviujici spotrebu tepelné energie:

« Zvoleny systém zatepleni a tloustka pouzitého izolantu

e Prostup tepla otvorovymi vyplnémi - kvalita oken a ochlazovanych dvefi
o Infiltrace sparami vyplni - tésnéni spar

e Pomér otvorovych vyplni a zdiva

« ZpUsob vytadpéni a ohfevu TV - volba zdroje tepla a topného média
e Regulace vytapéni

o Existence zadveri

o Orientace otvorovych vyplni ke svétovym stranam

« Vyuziti vnitfnich a vné&jsich zdroju tepla - tepelné zisky

« Energetické chovani uzivatell objektu

VySe uvedené faktory je vhodné posoudit v ramci "Energetického auditu".
Energeticky audit provadi navrh opatfeni, ktera prinesou co nejvétsi Uspory pfi

v v/

4.1.1 Opatrenic. 1

Nazev: Vyména vyplini otvorl
Konstrukce — okna a dvere do exteriéru

Popis:

Plvodni okna objektu - dvojskla s dfevénym rdmem maji soucinitel prostupu tepla
Uy = 2,4 W/m?K a s hlinikovym rdmem soudinitel prostupu tepla U, = 3,3 W/m?K.
Hlavni vstupni dvere v hlinikovém ramu s jednoduchym zasklenim maji soucinitel
prostupu tepla Uy = 5,65 W/m?K, bolni kovové dvefe s dvojitym zasklenim maji
soudinitel prostupu tepla Uy = 3,3 W/m?K, dfevéné pIné dvefe maji soudinitel prostupu
tepla Us = 2,3 W/m?K a dfevéné dvefe s jednoduchym zasklenim maji soudinitel
prostupu tepla Ug = 4,0 W/m?K.

Plvodni okna objektu nesplfiuji sou¢asny tepeln& technicky pozadavek dany
normou CSN 73 0540-2:2011, kterd pro okna predepisuje poZzadovanou hodnotu Uq =
1,5 W/m?K a doporu&enou hodnotu U, = 1,2 W/m?K.

Plvodni dvefe objektu nesplfiuji soucasny tepelné& technicky poZadavek dany
normou CSN 73 0540-2:2011, kterd pro dvefe predepisuje pozadovanou hodnotu Uy
= 1,7 W/m?K a doporu&enou hodnotu U, = 1,2 W/m?K.

Navrhované opatieni pocitd s vyménou viech vyplni otvorl. Novad okna budou
s izolaénim trojsklem a plastovym rédmem s U,, = 0,8 W/m?K. Ddle opatfeni podita
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s vyménou vSech dvefi do exteriéru s Uqs=1,2 W/m?K. Po provedeni tohoto opatfeni
bude soudinitel prostupu tepla vyplni splfiovat doporu¢enou hodnotu U, = 1,2 W/m?K

podle CSN 73 0540-2:2011.

Celkova vyméhovanych vyplni otvort je rovna 178,3 m2. Cena vyplni se pohybuje
okolo 7 350 K&/m? véetné DPH (6 130 K&/m? bez DPH).

Tabulka & 17: Stanoveni investi¢nich ndkladd na opatreni & 1

Plocha vyplfiovych konstrukci

[m?] 178,3

Mérna cena zateplované konstrukce vé. DPH [Ké/mz] 7 350

Investi¢ni naklady na opatfeni v¢. DPH

K& | 1310962

Tabulka ¢. 18: Energeticko-ekonomické pFinosy opatreni . 1

Opatieni 1 - Vyména vyplni otvort

GJlrok | Kélrok

Investi¢ni naklady 1310962
Mnozstvi energie pro vytapéni (ZP) 383,9 |[180416
MnozZstvi energie pro plynové kuchyriské spotfebite (ZP) 29,5 13 863
Mnozstvi energie pro pfipravu TV (EE NT) 7,7 11 644
Mnozstvi energie pro pfipravu TV (EE VT) 0,2 378
Mnozstvi energie pro ostatni spotfebu (EE VT) 14,3 33661
Mnozstvi energii celkem po realizaci 435,6 |239 961
Mzdy - -
Ztraty - -

Ostatni (Udrzba kotelny)

Celkové provozni naklady po realizaci opatieni 435,6 |239961

MnoZstvi energie-prodej

0,0 0

Uspora energie

42,7 20 053

MnoZstvi energie a provozni naklady pfed realizaci 478,3 |260014

Vyménou vyplni dojde ke snizeni spotrfeby energie na vytapéni o 42,7 GlJ/rok. To
predstavuje Usporu nakladl 20,1 tis. K&/rok pfi stavajici jednotkové cené& zemniho
plynu 469,9 K&/GJ v¢. 21% DPH.

Spotreba energii pro opatreni ¢. 1
600
500
~ 400 -
[]
< 300 -
T}
200 -
100 -
0 -
Vychozi stav Opatrenic. 1
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4.1.2 Opatrenic. 2
Nazev: Zatepleni fasady

Popis:

Obvodové stény do exteriéru vyzdény z cihel plnych tloustky 300 mm maji
soudinitel prostupu tepla U = 1,87 W/m?K. Obvodové stény do exteriéru vyzdény
z cihel plnych tloustky 450 mm maji soucinitel prostupu tepla U = 1,45 W/m?K.

Konstrukce nespliuji pozadavek na soucinitel prostupu tepla, ktery je podle normy
CSN 73 0540-2:2011 pro té&zké konstrukce roven U = 0,30 W/m?K, (resp. U4 = 0,44
W/m?K pro vnitfni navrhovou teplotu 15° C). Doporu¢end hodnota pro tézkou
konstrukci je U. = 0,25 W/m?K, (resp. U. = 0,36 W/m?K pro vnitfni navrhovou
teplotu 15° C).

Navrhované opatreni predstavuje zatepleni vnéjsiho obvodového zdéného
plasté budovy certifikovanym kontaktnim zateplovacim systémem tak, aby
konstrukce stén splnovaly doporucenou hodnotu soucdinitele prostupu tepla
U.. = 0,25 W/m?K, napf. $edym polystyrenem se soudinitelem tepelné vodivosti
A = 0,032 W/mK tloustky 140 mm, resp. U, = 0,36 W/m?K pro vnitfni
navrhovou teplotu 15° C, napr. zatepleni Sedym polystyrenem se soucinitelem
tepelné vodivosti A = 0,032 W/mK.

Celkova plocha zateplovanych konstrukci je rovna 767,9 m?. Cena zatepleni se
pohybuje okolo 1 795 K&/m? véetné& DPH (1 495 K&/m2 bez DPH).

Tabulka & 19: Stanoveni investi¢nich ndkladd na opatreni & 2

Celkova zateplovana plocha fasady [m?] 767,9
Mé&rna cena zateplované konstrukce vé. DPH [Ké/mz] 1795
Investi¢ni naklady na opatfeni v&. DPH [KE] 1378 311

Tabulka ¢. 20: Energeticko-ekonomické prinosy opatreni &. 2

Opatieni 2 - Zatepleni fasady GJ/rok ‘ Ké/rok

Investiéni naklady 1378 311

Mnozstvi energie pro vytapéni (ZP) 328,1 154 186

g/lpr:)(ifzesé\i/éee?zelragile pro plynové kuchynskeé 295 13 863

MnozZstvi energie pro pfipravu TV (EE NT) 7,7 11 644

Mnozstvi energie pro pfipravu TV (EE VT) 0,2 378

MnoZstvi energie pro ostatni spotfebu (EE VT) 14,3 33661

Mnozstvi energii celkem po realizaci 379,8 213731

Mzdy - -

Ztraty - -

Ostatni (Udrzba kotelny) - -

Celkové provozni naklady po realizaci opatieni 379,8 213731

Mnozstvi energie-prodej 0 0

Uspora tepelné energie 98,5 46 284

Mnozstvi energie a provozni naklady pred realizaci 478,3 260 014
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Zateplenim fasady objektu dojde ke snizeni spotfeby energie na vytapéni o cca
98,5 GJ/rok. To predstavuje Usporu provoznich nakladi ve vysi 46,3 tis. K&/ rok
pfi stavajici jednotkové cené zemniho plynu 469,9 K&/GJ vE. 21% DPH.

Spotreba energii pro opatreni ¢. 2

Vychozi stav Opatreni €. 2

4.1.3 Opatreni c. 3
Nazev: Zatepleni strechy
Konstrukce - dvouplastové stfechy
Popis:

Strechy objektu jsou sedlové s plechovou krytinou s pozinkovaného plechu na
drevéném krovu - bud’ stojatou stolici krovu, pod kterou je strop z tvarovek HURDIS
pritizenymi Skvarou a zakrytymi prkny se soucinitelem prostupu tepla U = 1,28
W/m?3K, nebo pfihradovymi vazniky krovu, pod kterymi je dfevény trdmovy strop
vyplnény kvarou se soudinitelem prostupu tepla U = 1,07 W/m?K.

Konstrukce strech nesplnuji pozadavek na soucinitel prostupu tepla, ktery je podle
normy CSN 73 0540-2:2011 roven U, = 0,24 W/m?K. Doporuéena hodnota soucinitele
prostupu tepla je podle normy rovna U, = 0,16 W/m?K.

Navrhované opatfeni pfedstavuje zatepleni dvouplastovych stifech vhodnym
tepelnym izolantem (na zdkladé zpracované projektové dokumentace na zatepleni
objektu) tak, aby soucinitel prostupu tepla takto zateplené konstrukce byl
maximalné roven U = 0,16 W/m?K, napf. minerdlni izolaci se soucinitelem tepelné
vodivosti A = 0,036 W/mK v celkové tloustce 320 mm.

Celkova plocha zateplovanych konstrukci je rovna 740,2 m?. Cena zatepleni se
pohybuje okolo 1 452 K&/m? véetné& DPH (1 200 K&/m? bez DPH).

Tabulka & 21: Stanoveni investi¢nich nakladd na opatfeni & 3

. . 2

Celkova zateplovana plocha stropu [m?] 740,2

Mérna cena zateplované konstrukce v¢. DPH [K(":/mz] 1452

Investi¢ni naklady na opatfeni v¢. DPH [Ke] 1074770
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Tabulka &. 22: Energeticko-ekonomické prinosy opatreni ¢. 3

Opatieni 3 - Zatepleni stirech GJ/rok Ké/rok
Investi€éni naklady 1074770
Mnozstvi energie pro vytapéni (ZP) 340,5 159 989
g/lpr:)c:'ziestt)\i/é:?glrag)ie pro plynové kuchyriské 295 13 863
Mnozstvi energie pro pfipravu TV (EE NT) 7,7 11 644
Mnozstvi energie pro pfipravu TV (EE VT) 0,2 378
Mnozstvi energie pro ostatni spotfebu (EE VT) 14,3 33661
Mnozstvi energii celkem po realizaci 392,2 219 534
Mzdy - -
Ztraty - -
Ostatni (udrzba kotelny) - -
Celkové provozni naklady po realizaci opatieni 392,2 219534
Mnozstvi energie-prodej 0 0
Uspora tepelné energie 86,1 40 480
Mnozstvi energie a provozni naklady pfed realizaci 478,3 260 014

Zateplenim strechy objektu dojde ke sniZeni spotfeby energie na vytapéni o cca
86,1 GJ/rok. To pfedstavuje Usporu provoznich nakladd ve vysi 40,5 tis. K&/ rok pfi
stavajici jednotkové cené zemniho plynu 469,9 K&/GJ vE. 21% DPH.

Spotreba energii pro opatreni c. 3

Vychozi stav Opatreni¢. 3

4.1.4 Opatrenic. 4

Nazev: Instalace otopné soustavy stélesy s termoregulacnimi
radiatorovymi ventily (TRV)

Popis:

Objekt je vytdp&n teplovodni otopnou soustavou plvodnimi plechovymi
¢lankovymi nebo deskovymi télesy bez termoregulaénich radidtorovych ventilQ.
V objektu tedy nedochdzi k vyuZiti tepelnych ziskl. Plvodni télesa nejsou v dobrém
technickém stavu a te¢ou, pQvodni otopnd rozvody otopné vody jsou zastaralé a
nevyhovujici v pripadé instalace alternativniho zdroje tepla pro vytapéni — absorpcéniho
plynového tepelného cerpadla vzduch/voda.
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Navrhované opatfeni spociva v instalaci nové otopné soustavy vcetné téles
osazenych termoregulac¢nimi radidtorovymi ventily a regula¢nim Sroubenim na
vratném potrubi.

Investicni naklady na instalaci nové otopné soustavy s télesy s TRV jsou
cca 847 tis. K& s DPH (700 tis. K¢ bez DPH).

Vypocet tepelnych ziskl, které bude po instalaci TRV mozno vyuzit, je uveden
v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢ 23: Vypocet tepelnych ziskd podle CSN EN 832

Vypoéet dle CSN EN ISO 13790 kWh GJ
Tepelné zisky z vnitfnich zdrojl 1718 6,2
Tepelné zisky ze sluneéniho zareni 3436 12,4
Celkové tepelné zisky 5155 18,6

MoZnost vyuZiti tepelnych zisk( predstavuje Usporu tepla potfebného na vytdpéni
objektu ve vysi 18,6GJ. V zavislosti na ucinnosti zdroje tepla to predstavuje Usporu
energie ve vysi:

- 21,3 GJ pro stavajici zdroj (kaskdda 2 plynovych kotld s G&innosti vyroby tepla
87%) a Usporu provoznich naklad( ve vysi 10,0 tis. K&/rok pfi jednotkové cené
zemniho plynu 469,9 K&/GJ vé. DPH 21 %.

- 13 GJ pro tepelné &erpadlo vzduch/voda s primérnym topnym faktorem 1,43 a
Usporu provoznich naklad{ ve vysi 6,1 tis. K&/rok pfi jednotkové cené zemniho
plynu 469,9 K&/GJ v&. DPH 21 %.

Pro teoretickou predstavu Uspory energie provedenim pouze instalace otopné

soustavy a TRV bylo opatreni vycisleno k stavu objektu po zatepleni (provedeni

opatreni €. 1 az 3).

Tabulka &. 24: Energeticko-ekonomické pFinosy opatieni ¢. 4

Opatieni 4 - Instalace TRV GJ/rok Ké/rok

Investi€éni naklady 847 000

Mnozstvi energie pro vytapéni (ZP) 199,3 93 652

g/lprl)c?:;\i/é:rezgg;ie pro plynové kuchynskeé 295 13 863

MnozZstvi energie pro pfipravu TV (EE NT) 7,7 11 644

Mnozstvi energie pro pfipravu TV (EE VT) 0,2 378

Mnozstvi energie pro ostatni spotfebu (EE VT) 14,3 33661

Mnozstvi energii celkem PO ZATEPLENI 251,0 153 197

Mzdy - -

Ztraty - -

Ostatni (udrzba kotelny) - -

Celkové provozni naklady PO ZATEPLENI 251,0 153 197

MnoZstvi energie-prodej 0 0

Uspora tepelné energie (pro stavajici zdroj) 21,3 10 023

Uspora tepelné energie (pro TC vzduch/voda) 13,0 6 090
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4.1.5 Opatreni c. 5
Nazev: Tepelné cerpadlo vzduch/voda
Popis:

v

V soucasnosti slouzi pro vytapéni objektu dva plynové kotle, které se blizi hranici
zivotnosti. Pro vytapéni celého objektu je navrzeno plynové absorpcni tepelné
c¢erpadlo typu vzduch/voda, o vykonu 40,8 kW pfi parametrech A2/W35. Tepelné
¢erpadlo bude umisténo ve stavajici kotelné podél severozapadni fasady objektu. Jako
bivalentni zdroj bude slouzit kondenzacni plynovy kotel o jmenovitém vykonu cca
40 kW a primérnou roéni Géinnosti 98 %. Bivalentni zdroj roéné& vyrobi pfiblizné
5,6 GJ tepla.

V kotelné kulturniho domu bude dale instalovana akumulacni naddoba o objemu
600 litrd. Za akumulaéni nddobou bude osazen rozdélovad a sbérad.

Tabulka &. 25: PFiblizné parametry tepelného cerpadla vzduch/voda

Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda uT

Jmenovity vykon tepelného Cerpadla 40,8 kW pfi A2/W35
Priimérny roé¢ni uc¢innost 143,2 %

Spotfeba tepla ¢erpadlem 104,2 GJ/rok
Mnozstvi dodaného tepla Cerpadlem 149,2 GJ/rok

Doba vyuziti jmenovitého vykonu OZE 1016,1 hod/rok

Pozn: Vykon tepelného Cerpadla se nenavrhuje na celou tepelnou ztratu objektu, protoze
nejrychlejsi ndvratnosti investice bude dosaZeno, bude-li tepelné &erpadlo provozovédno na svdj
jmenovity vykon po co nejdelsi dobu.

Investicni naklady na instalaci tepelného cerpadla s akumulacni nadrzi a
rekonstrukci kotelny byly odhadnuty na 1 270,5 tis. K¢ véetné DPH (1 050,0 tis. K¢
bez DPH).

Aby mohly byt vycisleny prinosy samotného opatreni ¢. 4 - instalace tepelného
cerpadla vzduch/voda, vychozi stav je bran po instalaci nové otopné soustavy s TRV,
kterd umozni vyuZiti tepelnych ziskd.
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Tabulka ¢. 26: Energeticko-ekonomické pFinosy opatreni ¢. 5

Opatieni 5 - Tepelné €erpadlo GJ/rok Ké/rok
Investi¢ni naklady 1270500
Mnozstvi energie pro vytapéni (ZP) 109,9 52 279
I(\/Izr|13<;zstw energie pro plynové kuchyriské spotfebice 295 13 863
Mnozstvi energie pro pfipravu TV (EE NT) 7,7 11 644
Mnozstvi energie pro pfipravu TV (EE VT) 0,2 378
Mnozstvi energie pro ostatni spotfebu (EE VT) 14,3 33661
Mnozstvi energii celkem po realizaci 161,6 111 824
Mzdy - -
Ztraty - -
Ostatni (Udrzba kotelny) - -
Celkové provozni naklady po realizaci opatieni 161,6 111 824
Mnozstvi energie-prodej 0 0
Uspora tepelné energie 76,4 35283
Mnozstvi energie a provozni naklady pfed realizaci 238,0 147 107

Po instalaci tepelného Cerpadla vzduch/voda dojde ke snizeni spotfeby energie na
vytdpéni o cca 76,4 Gl/rok, co? predstavuje Usporu provoznich nakladd ve vysi
35,3 tis. K¢/rok pri stavajici jednotkové cené zemniho plynu 469,9 K¢E/GJ vE. 21%

DPH.

Spotreba energii pro opatreni €. 5

Objekt po zatepleni a Opatreni ¢. 5

instalaci TRV

4.1.6 Neinvesticni opatrFeni, drobna investicni opatreni do 50 000 Kc:

Auditorovi se nepodafrilo nalézt cisté neinvesticni opatreni, které by vedlo ke
snizeni energetické narocnosti budovy Ci vyraznéjSim Usporam.

Energy Benefit Centre a.s.
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1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz

oddil B, vlozka 15915 38



Efektivni financovani Gspor energie

4.2 Souhrn navrzenych opatreni

V nasledujicich tabulkdch je uvedeno pfehledné shrnuti realizaénich nakladd a
predpokladanych Uspor energie u jednotlivych opatreni.

Tabulka &. 27: Souhrn navrhovanych opatreni

_ Ro¢€ni uspory

S Pofizovaci . . i ]

£ Nazevopaieni | vydaie | Uspora | Mémé |Navratnost|Ostatni o,
Q. S

° tis. K& GJ | tis. K | tis. KE/GJ let tis. K€ | tis. K&
1 |Vyména vyplni otvord 1310,96 |42,7| 20,05 30,72 65,4 0,0 20,1
2 | Zatepleni fasady 1378,31 | 98,5 46,28 13,99 29,8 0,0 46,3
3 | Zatepleni stfech 1074,77 |86,1| 40,48 12,48 26,6 0,0 40,5
4 L”tsetlae':;es‘}t%’/”fpfg‘fé?vy 847,00 [130| 6,09 | 6535 139,1 00 | 6.1

5 | TC vzduch/voda 1270,50 | 76,4 | 35,28 16,63 36,0 0,0 35,3

Pozn.: Ceny jsou véetné DPH (pofizovaci vydaje 21% DPH, ceny energie 2012 s 21% DPH)

Z vySe uvedenych opatreni jsou rozpracovany dvé varianty reseni pro provedeni
dalsiho podrobného hodnoceni. Navrzena opatfeni €. 1, ¢. 2 a ¢. 3 Ize realizovat kazdé
samostatné a prinesou prislusnou Usporu energie. Realizace opatreni ¢. 4 a ¢. 5
predpoklada predchozi realizaci kompletniho zatepleni budovy (tj. opatfeni ¢. 1, ¢. 2 a
¢. 3). Realizace opatreni ¢. 5 navic predpoklada predchozi instalaci nové otopné
soustavy s novymi otopnymi télesy a instalaci TRV (tj. opatreni ¢. 4). V nasledujicich
tabulkdch a grafech jsou shrnuty upravené energetické bilance jednotlivych
energeticky Uspornych opatfeni, a to jak v bilancich energie (GJl/rok), tak ve
financnich tocich (tis. K&/rok). Ceny energii jsou cenami roku 2012. V mezisouctech
nakladd po realizaci je v nékterych ptipadech mozna odchylka +/- 1 tis. K& zpUsobena

zaokrouhlovanim.

4.2.1 Varianta c. 1

Nazev: Kombinace opatieni¢. 1,¢.2ac. 3

Popis:

Tato varianta predstavuje kompletni zatepleni objektu - tj.
navrzenych stavebnich opatreni:

- Vyména vyplni otvor( (opatfeni &. 1)

- Zatepleni fasady (opatreni ¢. 2)

- Zatepleni strech (opatreni €. 3)
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Tabulka ¢. 28: Seznam opatreni ve varianté ¢&. 1

Navrzena usporna opatieni Varianta: 1
Opatieni Roéni uspory

P“‘"ﬁil‘;‘_’:"i ] . Uspora l’.'lsp_?ra Uspora Uspora
¢. Nazev opatreni Yo Uspora energle \?ysdoalj?ﬁ Vlc’)(:)arg\l/;a O‘SI;a;:jlgh celkem

tis. K&/r GJ/r | tis. Kélr | tis. KEIr | tis. Ké/r | tis. KE/r Kélr

1 | Vyména vyplni otvor( | 1310,96 42,7 20,05 0 0 0
2 | Zatepleni fasady 1378,31 98,5 46,28 0 0 0 g
3 | Zatepleni stfech 1074,77 86,1 40,48 0 0 0 §
Varianta celkem 3764,044 | 227,3 | 106,82 0 0 0

Pozn.: Ceny jsou vietné DPH (poFizovaci vydaje 21% DPH, ceny energie 2012 s 21% DPH)

Tabulka ¢. 29: Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 1

GJ MWh | K&/ rok GJ | MWh | K&/ rok

f. Ukazatel
stav po zatepleni varianta 1

1 | Vstupy paliv a energie 478,3 | 132,86 | 260 014 | 251,0 | 69,72 | 153 197
2 | zména zasob paliv 0 0,00 0 0 0,00 0

3 | spotfeba paliv a energie 478,3 | 132,86 | 260 014 | 251,0 | 69,72 | 153 197
4 | prodej energie cizim 0 0,00 0 0 0,00 0

5 | Koneéna spotieba paliv a energie v objektu | 478,3 | 132,86 | 260 014 | 251,0 | 69,72 | 153 197
6 | Spotieba energie na vytapéni 426,6 | 118,50 | 200 469 | 199,3 | 55,36 | 93 652
7a z toho ztréty ve zdroji UT 55,5 | 15,40 26061 | 259 | 7,20 | 12175

Spotieba energie v plynovych kuch.

8 spotfebi&ich 29,5 8,19 13863 | 29,5 | 8,19 | 13863
9 | Spotieba energie na nucené vétrani 0,5 0,13 1113 0,5 0,13 1113
10 | Spotieba energie na pfipravu TV 7,9 2,20 12 022 7,9 2,20 12 022
7c z toho ztraty ve zdroji pfipravy TV 0,2 0,04 0 0,2 0,04 0

7d z toho ztraty v rozvodech TV 0,4 0,10 0 0,0 0,00 0

13 | Spotieba energie na osvétleni 11,3 3,13 26498 | 11,3 | 3,13 | 26498
14 Spotieba energie na technologické a ost. 26 071 6 050 26 071 6 050

procesy

Pozn.: Ceny energii jsou z roku 2012 vcéetné 21% DPH

Celkova Uspora energii: 227,3 GJ/rok
Celkova uspora nakladl: 106,8 tis. K¢/rok

Po realizaci varianty €. 1 bude klasifikacni koeficient CI roven 1,00 a budova
bude klasifikovana jako C - vyhovujici. Primérny soucinitel prostupu tepla U.n bude
niz&i nez pozadovana hodnota normou CSN 73 0540-2:2011.

Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 483/3 SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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Spotreba energii pro variantu €. 1

Vychozi stav Varianta ¢. 1

Tabulka &. 30: Zména energetické narocnosti po varianté ¢. 1

Pramérny sougéinitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) — VARIANTA 1
Hr — mérna tepelna ztrata prostupem 999,68 W/K
Uem.n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) 0,37 W/(m?.K)
Uem n e - Prameérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,28 W/(m?.K)
Uem — Vypocéteny priamérny soucinitel prostupu tepla 0,37 W/(m?.K)
Klasifika€ni ukazatel ClI 1,00 Vyhovujici

Po realizaci varianty ¢. 1 bude tepelna ztrata objektu 62,1 kW pii primérné
vnitrni teploté v budové 17° C a uvazované prirozené nasobnosti vymény vzduchu
v 1. nadzemnim podlazi n; ., = 1,0 h™, ndsobnosti vymény vzduchu v 1. podzemnim
podlaZi ny,, = 0,3 h™ a ndsobnosti vymény vzduchu ve 2. nadzemnim podlazi n, .., =
0,5 h™'. Rozdéleni tepelnych ztrat objektu ukazuje ndsledujici tabulka a graf.

Tabulka &. 31: Rozdéleni tepelnych ztrat po realizaci varianty €. 1

Rozdéleni tepelnych ztrat objektu - VARIANTA 1 H [W] Procent. podil
Stfechy 195 0,3%
Stény 3808 6,1%
Vyplné otvort 6 063 9,8%
Podlaha 9100 14,7%
Strop nad venkovnim prostorem 195 0,3%
Tepelna ztrata prostupem tepla obalkou budovy 19 166 30,9%
Tepelna ztrata vétranim v budové 35938 57,9%
Celkova tepelna ztrata objektu 62 076 100,0%
Rozdéleni tepelnych ztrat
po realizaci VARIANTY 1 Stfechy
6%
[v)
'HA’ B Stény
10% Lo o
58% = Vyplné otvord
\' 15% ® Podlaha
0%

Nejvetsi podil ztrat predstavuje tepelna ztrata vétranim, ktera tvori 58 %.
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4.2.2 Varianta c. 2

Popis:

Tato varianta predstavuje kompletni zatepleni objektu v kombinaci s

Efektivni financovani Gspor energie

Nazev: kombinace opatieni ¢. 1,¢.2,¢.3,¢.4ac¢. 5

instalaci

nové otopné soustavy vcetné novych otopnych téles s termoregulacnimi ventily za
Ucelem vyuziti tepelnych zisk( a instalaci tepelného &erpadla vzduch/voda. Jednd se o
tato opatreni:

- Vyména vyplni otvord (opatfeni &. 1)

- Zatepleni fasady

(opatreni ¢. 2)

- Zatepleni strech (opatreni ¢. 3)

- Instalace otopné soustavy s télesy s termoregula¢nimi radiatorovymi ventily
(TRV) (opatreni €. 4)

- Tepelné Cerpadlo vzduch/voda (opatreni €. 5)

Tabulka ¢. 32: Seznam opatrfeni ve varianté ¢. 2

Navrzena usporna opatieni Varianta: 2
Opatieni Roéni uspory
Pofizovaci ] Uspora | Uspora | Uspora Uspora
; . L vydaje | (spora energie | osob. |vydajii na |ostatnich ﬁ
c Nazev opatreni vydaju opravy vydaju celkem
tis. K&/r | GJ/r | tis. K&/r | tis. Ké/r | tis. KE/r | tis. K&/r Kélr
1 | Vyména vyplni otvoru 1310,96 42,7 20,05 0 0 0
2 | Zatepleni fasady 1378,31 98,5 46,28 0 0 0
3 | Zatepleni stfech 1074,77 86,1 40,5 0 0 0 5
Instalace otopné S
6 | soustavy s télesy s TRV 847,00 13,0 6,1 0 0 0 ®
(pro TC) —
7 | TC vzduch/voda 127050 | 76,4 | 35,28 0 0 0
Varianta celkem 5881,54 | 316,7 | 148,19 0 0 0

Pozn.: Ceny jsou véetné DPH (pofizovaci vydaje 21% DPH, ceny energie 2012 s 21% DPH)
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Tabulka &. 33: Upravena energeticka bilance pro variantu ¢, 2

. Ukazatel GJ MWh | K&/ rok GJ MWh | K¢/ rok
vychozi stav varianta 2

1 | Vstupy paliv a energie 478,3 | 132,86 | 260 014 | 161,6 | 44,90 | 111 824
2 | zména zasob paliv 0 0,00 0 0 0,00 0

3 | spotfeba paliv a energie 478,3 | 132,86 | 260014 | 161,6 | 44,90 | 111 824
4 | prodej energie cizim 0 0,00 0 0 0,00 0

5 | Kone€na spotieba paliv a energie v objektu | 478,3 | 132,86 | 260 014 | 161,6 | 44,90 | 111 824
6 | Spotieba energie na vytapéni 426,6 | 118,50 | 200469 | 109,9 | 30,53 | 52279
7a z toho ztréaty ve zdroji UT 55,5 | 15,40 | 26061 0,1 0,03 54

8 2:::::3%;?’9“ v plynovych kuch. 205 | 819 | 13863 | 295 | 8,19 | 13863
9 | Spotieba energie na nucené vétrani 0,5 0,13 1113 0,5 0,13 1113
10 | Spotieba energie na pripravu TV 7.9 2,20 12 022 7,9 2,20 | 12022
7c z toho ztraty ve zdroji pfipravy TV 0,2 0,04 0 0,2 0,04 0
7d z toho ztraty v rozvodech TV 0,4 0,10 0 0,0 0,00 0
13 | Spotieba energie na osvétleni 11,3 3,13 26 498 11,3 3,13 | 26498
14 gfooctgz?/a energie na technologické a ost. 26 071 6 050 2.6 071 6 050

Pozn.: Ceny energii jsou z roku 2012 véetné 21% DPH

600

Spotreba energii pro variantu ¢. 2

500

400 -

Gl/rok

200 -+

100 -

.

Vychozi stav

Varianta €. 2

Celkova Uspora energii: 316,7 GJ/rok
Celkova uspora nakladl: 148,2 tis. K¢/rok
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Tabulka & 34 - Bilance vyroby energie z viastnich zdrojd

f. | Ukazatel jednotka | roc¢ni hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,0868
3 | Vyroba elektfiny MWh -
4 | Prodej elektfiny (z f. 3) MWh -
5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -
7 | Vyroba tepla GJ 162,6
8 | Dodavka tepla (zF. 7) GJ -
9 | Prodejtepla (zF. 7) GJ -
10 | Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla GJ -
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 117,8
12 | Spotfeba energie v palivu celkem (zF. 6 +F. 11) GJ 117,8
Tabulka ¢. 35: Zakladni technické ukazatele viastniho energetického zdroje
f. | Ukazatel jednotka | ro¢ni hodnota
1 | Roéni celkova uéinnost zdroje % 137,97
2 | Ro¢ni uginnost vyroby elektrické energie % -
3 | Ro¢ni uginnost vyroby tepla % 137,97
4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/IGJ 0,72
6 | Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -
7 | Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu | hod/rok 520,3
Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 483/3 SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci Ci Gvéru, tedy
s vlastnimi investicnimi prostredky. Ekonomicka analyza se zabyva
vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Gsporu energie
v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace
jednotlivych opatifeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla
provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdllezitéjsi je soucasna
hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

e vyde nakladd na Uspornd opatfeni plynouci z odborného odhadu na zédkladé
vysledkd obdobnych, jiz realizovanych akci

e cenové informace vyrobcl, montéZznich firem a dodavatelskych firem

e informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaji za energie v pfipadé, Ze k realizaci
navrhovanych opatreni nedojde a v pripad€, Ze opatreni realizovana budou. Jako
zaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi soucasny stav a prislusné provozni vydaje, tak
jak je uvedeno v energetickych bilancich jednotlivych variant.

5.1 Vstupni udaje

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu se ¢asto
pracuje s prevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostredek, ktery tento
prevod umoznuje. Jde o urcitou formu vyjadreni meziro¢ni hodnotové zmény Urokové
miry a dalich faktor(. Zvolena diskontni mira je 3 %.

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zarizeni. Vzhledem
k tomu, Ze u navrhovanych opatfeni na Usporu energie se doby zivotnosti
v jednotlivych variantach lisi, je uvazovana pro danou variantu doba Zivotnosti ¢asti
s nejnizsi dobou Zivotnosti.

Cenovy Vvyvoj

B&hem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné& ménit inflace a tim i ceny.
V obvyklém pripadé pak predevSim zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické

V4 . 7 . o V4 v . . v 7 o]
vysledky energetickych projektu. Ve vypoctu je zahrnut meziroCni vzrust ceny
elektrické energie o 3 %.
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5.2 Vystupni udaje

Prosta doba navratnosti investice
Prostd ndvratnost investic je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovani.
Prostd ndvratnost nezohledfiuje skutednou ¢&asovou hodnotu penéz (ocenéni tokl
hotovosti prostfednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena
a slouzi jen jako orientacni kritérium. Kritérium urcuje, za jak dlouho pokryji pfijmy
z projektu jeho investi¢ni naklady.

IN
r=—
CF
kde: IN Investicni vydaje projektu

CF Roéni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéZnich tokd po realizaci projektu)

Realna doba navratnosti investice
PFi uvazovani soucasné hodnoty tokd hotovosti Ize urcit dobu, ve které
v daném projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje
jako diskontovand doba ndvratnosti prostfedkd a lze ji povaZovat za kritérium se
srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0.

Tsd

D CR-(@+r)"—IN=0
t=1

kde: Tsg realna doba navratnosti
R diskont
t hodnocené obdobi (1 aZ n let)

Cista soucasna hodnota

Zakladem pro uréeni &isté soucasné hodnoty je uréeni tokd hotovosti. Toky
hotovosti (Cash Flow) jsou rozdilem ptijmid a vydaji spojenych s projektem
v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji veskeré hodnotové zmény
b&hem Zivota projektu. Pro hodnoceni tok( hotovosti se tyto upravuji pifevodem
z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy
dochazi k vynalozeni nejvétSich investic. Takto prevedena hodnota se nazyva
soucCasna hodnota.

Pribé&Zné pokryti investic a daldich vydaji pfijmy vyjadfuje kumulovany tok
hotovosti, kdy se jednotlivé roéni hodnoty pribézné sé&itaji (kumuluji) a predstavuji
skutecny hodnotovy stav u realizovaného opatfeni v prislusném roce. Pokud je
hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna, nedoslo v tomto obdobi
k pokryti vydajd projektu jeho pfijmy.

Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 483/3 SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz

Czech Republic oddil B, vloZzka 15915 46




Efektivni financovani Gspor energie

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se
oznaluje zkratkou NPV (Net Present Value) a slouZi jako ddleZité kritérium pro
posuzovani a porovnavani projektd.

Vhodnost pouziti Cisté soucasné hodnoty je dana predevsim tim, Zze zohlednuje
vliv ¢asu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zmé&nu hodnotovych vstupl i vystupl
realizace opatieni a mdze zohledfiovat zplsob financovani. Cim vyssi je hodnota NPV,
tim je opatreni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatreni nelze
za danych podminek realizovat.

1z
NPV =>"CF,-(1+r)" - IN
t=1
Cash Flow
Tok hotovosti (Cash Flow) v daném roce se pro opatreni navrzena a hodnocena
v ramci energetického auditu stanovuje takto:

Cash Flow (CF) = Uspory (U) - Investiéni naklady (IN)

Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich néklad§ vyvolanych realizaci opatreni a
stanovi se jako rozdil provoznich néklad( pfed realizaci a po realizaci opatfeni

Investicni naklady (IN) - naklady spojené s pofizenim energetickych zafizeni a stavebnich
konstrukci.

5.3 Ukazatele ekonomické efektivnosti

Hodnoceni ekonomické efektivnosti je provedeno pomoci vice ukazatelQ.
Nejvyznamnéjsi je ukazatel Cista soucasna hodnota (NPV), ktery v praxi ukazuje vzdy
na nejlepsi variantu z posuzovanych alternativ. Zakladnim pravidlem ukazatele NPV
je, ze nejlepsi varianta je takova, ktera ma nejvyssi hodnotu NPV. Zaroven plati, ze
vSechny varianty, které maji NPV vétsi nez nula jsou ekonomicky efektivni.

Ostatni ukazatelé jsou: vnitfni vynosové procento (IRR), prostd doba navratnosti
(Ts) a readlna doba navratnosti (7).

Upozornéni zpracovatele energetického auditu:

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatreni
bez prostfedkd potfebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci,
sledovani a vyhodnocovani ucinnosti zavedenych opatfeni. V neposledni fadé neni
uvazovana cena finanénich zdroja (Grokd).
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Tabulka ¢. 36: Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych investicnich variant

Varianta Varianta 1 | Varianta 2
Investice tis. KE | 3764,04 5881,54
z toho investice do EUP tis. KE | 3764,04 5 881,54
Zména nakladll na energie tis. K& -106,86 -148,19
Zmeéna osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K& 0,0 0,0
Zména provoznich nakladl (udrzba, opravy...) tis. K& 0,0 0,0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0,0 0,0
Pfrinosy projektu celkem tis. KE 106,86 148,19
Reinvestice po 15 letech tis. K& 0,00 500,00
Doba hodnoceni let 20,0 20,0
Diskont % 3,0 3,0
Rust cen energii % 3,0 3,0
Prosta doba navratnosti T let >20 >20
Realna doba navratnosti T, let >20 >20
Cista sou¢asna hodnota NPV tis. KE | -1689,03 | -3 320,68
Vnitini vynosové procento IRR % -2,3 -4,4
Dan z pfijmu (v€etné sazby a dopadd na uspory) neureno | neuréeno

Ve vypoctech bylo uvazovano:
e diskontni sazba 3 %
. v o v
e mezirocni rust ceny energii 3 %

e hodnoceni je provedeno s 21% DPH (investice) a 21 % DPH (energie)

e ceny energii jsou z roku 2012

e Reinvestice 500 tis. K¢ do energetického opatreni ¢. 2 po 15 letech provozu

Jak ukazuje vysSe uvedena tabulka, Cista
kladna ani u jedné z variant Uspornych opa

soucasna hodnota (NPV) nevychazi
tfeni; mirn& ptiznivéjdich vysledkd

dosahuje varianta ¢. 1. Vnitfni vynosova procenta vychdazi zaporna u obou variant,

mirné priznivéjsich dosahuje varianta ¢. 1.

Zpracovatel EA doporucuje k realizaci variantu ¢. 2 za predpokladu ziskani

dotace.

Nasledujici grafy znazorfiuji prib&h hotovostnich tokl po realizaci jednotlivych

navrhovanych investi¢nich variant.
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CENTRE
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CENTRE

6.1.1 Vyhodnoceni zatéze Zivotniho prostredi po realizaci variant

Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostredi je provedeno v souladu
s nafizenim vlady ¢&. 352/2002 Sb. MZP a vyhlaskou ¢&. 425/2004 Sb. MPO, kterou se
stanovuji emisni limity a dal$i podminky provozovani stacionarnich zdroji znecigtovani
a ochrany ovzdusi. Vzhledem k povaze predmétu tohoto auditu jsou hodnoty
znecisténi zjistény vypoctem a emisni faktory jsou pouzity z téchto vyhlasek.
V nize uvedené tabulce je kvantifikovano snizeni zatéze Zivotniho prostredi
vyplyvajici z jednotlivych opatfeni a variant a porovnani se stavajicim stavem. Provadi
se vyhodnoceni pro pozadované znedistujici latky a to:

S0,, CO, CO;, NOy, CiH,, tuhé latky

Emise vzniklé pfi spotfebé& el. energie jsou pocitdny z parametrl systémové
hnédouhelné elektrarny.

Tabulka &.37: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a varianty ¢. 1

Zneéistujici | Produkce emisi - VARIANTA 1

latky pred po rozdil
Tuhé latky | 0,000844 | 0,000710 | 0,000134
SO, 0,011002 | 0,010938 | 0,000064
NOy 0,034992 | 0,022156 | 0,012836
CxHy 0,001545 | 0,001117 | 0,000428
CcOo 0,005166 | 0,003026 | 0,002139
CO, 32,559273 | 19,931327 | 12,627947
Eps 0,037578 | 0,026114 | 0,011464

Tabulka ¢.38: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a varianty &. 2

Znedistujici Produkce emisi - VARIANTA 2

latky pred po rozdil
Tuhé latky 0,000844 | 0,000657 | 0,000186
SO, 0,011002 | 0,010913 | 0,000089
NOx 0,034992 | 0,017109 | 0,017882
CxHy 0,001545 | 0,000949 | 0,000596
CO 0,005166 | 0,002185 | 0,002980
CO, 32,559273 | 14,966680 | 17,592593
Eps 0,037578 | 0,021607 | 0,015971

Va4

Z hlediska vlivu na Zivotni prostredi vykazuje varianta ¢. 2 vyssi Uspory
emisi.
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6.1.2 Posouzeni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie

Posouzeni technické, ekologické a ekonomické proveditelnosti alternativnich
systémU vytapéni podle odst. 4, § 6a, zakona ¢&. 406/2000 Sb. ve znéni pozdé&jich
predpisQ:

Vétrna energie: Predmét EA se nenachazi ve vétrné oblasti. Objekt je umistén
v obytné zastavbé&, hluk rotorl vétrnych elektrdren by zat&Zoval okoli. Proto neni
vyuziti vétrné energie v energetickém auditu posuzovano.

Energie vody: V blizkosti objektu se nenachdazi vodni tok s odpovidajicimi
parametry, vyuziti energie tekouci vody neni realné a neni proto posuzovano.

Energie z biomasy: Z lokalné ekologického dlvodu - vyrazné vy$si procento
emisi tuhych latek nez je se stavajicim palivem, nebyl obnovitelny zdroj tepla spalujici
biomasu v energetickém auditu posuzovan. Zemni plyn je povazovan za ekologické
palivo, prestoze se jedna o neobnovitelny zdroj tepla.

Solarni energie: Vzhledem k nizké spotrebé teplé vody v objektu nebyla v EA
navrzena instalace solarniho systému pro predehrev TV.

Tepelné cerpadlo: V opatreni ¢. 5 energetického auditu byla navrzena instalace
nového zdroje tepelné energie - tepelné Cerpadlo vzduch/voda.

Kogenerace: Charakter provozu kulturniho domu neni vhodny pro kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla. Takovy zdroj by rovnéz znamenal zvySeni hlukového zatizeni
samotného objektu i jeho okoli.
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7.1 Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu

Doporucenou variantu €. 2 je mozno shrnout v téchto zakladnich bodech:

realizaci doporucené varianty se docili Uspory energie 316,7 GJ/rok
investi¢ni naklady do EUP &ini cca 5 881,5 tis. KE s DPH

celkové investi¢ni naklady cini 5 881,5 tis. K¢ s DPH

celkové investi¢ni naklady na usporenou jednotku energie jsou 18 573 K¢/ GJ

ro¢ni financni Uspora energii predstavuje cca 148,2 tis. KC (pfi cenach energii
roku 2012).

Po realizaci varianty ¢. 2 bude tepelna navrhova tepelna ztrata objektu
62,1 kW. Klasifikaéni koeficient CI bude roven 1,00 a primérny soudinitel
prostupu tepla Uem bude nizsi nez pozadovana hodnota CSN 73 0540-2:2011.
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7.2 Doporuceni a zavérecné stanovisko energetického auditora

Budova Kulturniho domu Z&akupy nesplfiuje pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na
pramérny soudinitel prostupu tepla a v energetickém &titku budovy je hodnocena jako
mimoradné nehospodarna.

Bylo provedeno komplexni hodnoceni jednotlivych opatfeni a variant s majitelem
a provozovatelem objektu a to véetné pohledu na budouci a soucasny vyvoj provozu
budovy. Z ekonomicko-provozniho hlediska je mozné doporucit variantu ¢. 1, ale
pouze za predpokladu, Ze by se investorovi podafilo ziskat dotaci na realizaci
jednotlivych opatreni. Z ekologického hlediska je doporucend varianta ¢. 2. Ta
predstavuje kompletni zatepleni objektu (vyména vyplni objektu, zatepleni fasady a
zatepleni stfech), instalaci nové otopné soustavy s novymi otopnymi télesy s TRV pro
vyuZiti tepelnych ziskd v objektu a instalaci nového zdroje pro vytadpéni - tepelného
Cerpadla vzduch/voda, tedy kombinaci opatreni ¢. 1, ¢. 2, €. 3, ¢. 4 a ¢. 5.

Celkova investice na realizaci varianty €. 2 je 5 881,5 tis. K€ (cena vcetné DPH
21%) - investice do EUP.

Po kompletni realizaci varianty ¢. 2 bude budova zarazena v energetickém Stitku
budovy do kategorie C - vyhovujici dle CSN 73 0540-2:2011.

Zpracovatel energetického auditu doporucuje realizovat variantu ¢. 2.

Uspory energii jednotlivych opatfeni a variant v tomto energetickém auditu jsou
definovdny okrajovymi podminkami, tzn. dodrzenim stanovenych postupl
a technologickych predpisd, pouziti materidll shodnych se stejnymi parametry jaké
byly uvazovany pfi vypoctu, zachovani stavajicich stavebnich a technickych dispozic
a soucasného prikonu vsSech energetickych zafizeni se stavajici dobou provozu
a vyuzitim budov. Ekonomické vypoéty vychazi z platnych ekonomickych parametrl
a realnych cen materialu, prace a energie v dobé zpracovani EA.

V priibéhu prace na projektové dokumentaci a pFfi samotné realizaci
jednotlivych opatfeni je nutno FesSit problematicka mista, detaily
v konstrukci, soucasny a budouci provoz objektu. Kvalita predepsanych
opatireni bude zaviset na Grovni a stupni preciznosti zpracované projektové
dokumentace, technickych a technologickych moznostech dodavatele.
V pripadé vzniku problému ve fazi projektu nebo realizace, je nutno veskera
nestandardni reseni v detailech jednotlivych opatreni konzultovat se
zpracovatelem energetického auditu.

Datum zpracovani energetického auditu: 19.8. 2013
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