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1.1 Zadavatel energetického auditu

Nazev a adresa:

Mésto Zakupy
Borska 5
471 23, Zakupy

Jméno odpovédného zastupce: Ing. Radek Lipa - starosta mésta
Telefonni / faxové spojeni: +420 487 857 171 / +420 487 857 296

ICO:

002 61 114

1.2 Zpracovatel energetického auditu

Nazev a adresa firmy:

Energy Benefit Centre a.s.
Krenova 483/3, 162 00, Praha 6

Telefonni a faxové spojeni: 270 003 300

ICO: 290 29 210

Zpracovatel energetického auditu: 1ng. Daniela Kreisingerova
Jméno energetického auditora: Ing. Jaromir Stancl
Opravnéni c.: 765

1.3 PFedmét energetického auditu

Predmeét:

Misto stavby, adresa:

Katastralni uzemi:

Viastnik:

Provozovatel:

Energy Benefit Centre a.s.
Krenova 438/3

162 00, Praha 6

Czech Republic

budova ¢. p. 501, 502, 503, 504, 505 a 506
Domova dlchodct a domova s pecovatelskou
sluzbou Zakupy

Domov dichodcl a domov s pelovatelskou
sluzbou, pfispévkova organizace

Nové Zakupy €. p. 501, 502, 503 504, 505 a 506
Zakupy (790567)

Mésto Zakupy, Borska 5

471 23, Zakupy

Mésto Zakupy, Borska 5

471 23, Zakupy

1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz

oddil B, vlozka 15915 5
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1.4 Zadani energetického auditu

Zadani energetického auditu vychazi z nasledujicich podkladi:

-z pozadavkl zadavatele energetického auditu

- energeticky audit budovy je zpracovany podle §9 zakona ¢. 406/2000 Sb. O
hospodareni energii, ve znéni pozdéjéich predpist a jeho provadéci vyhlasky
¢. 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického
auditu. Budova je hodnocena dle CSN 73 0540-2:2011.

1.5 Ucel energetického auditu

Energeticky audit je zpracovan za Uclelem posouzeni moznosti snizeni
energetickych spotfeb budovy, posouzeni vytapéciho systému a spotfeby elektrické
energie. Cilem navrhovaného reSeni bude nalézt a doporucit takové resSeni, které
z hlediska provozovatele bude nejefektivnéjSi a nejekonomictéjsi ve vztahu
k dlouhodobym spotfebam energii v predmétu EA v souladu se stavajicimi, pfipadné
pripravovanymi zdkony a =zavaznymi predpisy Vv oblasti energetiky a Zzivotniho
prostredi.

Samotné zpracovani energetického auditu, jeho vystupy a zavérecné doporuceni
proto budou predpokladem pro rozhodovani zadavatele energetického auditu
o pripadnych investicich do energeticky Uspornych opatreni.
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2.1 Zakladni udaje o predmétu energetického auditu

2.1.1 Nazev predmétu energetického auditu

Predmétem energetického auditu je budova ¢. p. 501, 502, 503, 504, 504 a 506
Domova dichodcl a domov s pelovatelskou sluzbou Zakupy, Nové Zakupy &. p. 501,
502, 503, 504, 505 a 506 stojici na parcele ¢. st. 1823, 1822, 1821, 1820, 1819 a
1818 a 1825/2, v katastralnim uGzemi Zakupy (790567). Situace objektu je
znazornéna na obrazku ¢. 1.

2.1.2 Zakladni popis predmétu EA

Objekt Domova dlichodcl a domu s pecovatelskou sluzbou Zakupy se sklada ze tii
¢asti (budov) - plvodni pétipodlazniho panelového domu, jednopodlaZni pristavby
kuchynd& a nové pétipodlazni pristavby domova dlchodci. Nova pétipodlazni
pFistavba domova dtichodcii €. p. 500 neni pfedmétem energetického auditu.

Posuzovanou ¢asti Domova dlchodcl a domu s pelovatelskou sluzbou je
pétipodlazni panelovy dim ¢&. p. 501, 502, 503, 504, 505 a 506 (na parcele &. st.
1823, 1822, 1821, 1820, 1819 a 1818), kde se konkrétn& nachazi dim
s pecCovatelskou sluzbou, a dale pristavba kuchyné (na parcele ¢. p. 1825/2), ktera
pfipravuje jidlo jak pro domov dichodcd, tak pro dim s pecovatelskou sluzbou.

Panelovy dim byl postaven na zacatku 80. let 20. stoleti a slouZil pro potfeby
posadky sovétské armady. Po roce 1989 byl kratce neobydleny, pozdéji byl
zrekonstruovan pro potfeby Domova dlchodcl a domu s peéovatelskou sluzbou
Zakupy, ktery bez dalSich zmén slouzi dodnes. Stavba stoji v klidné ctvrti bytoveé
zastavby v &asti obce Nové Zakupy. Panelovy dim ma ptiblizné pldorysné rozméry 65
x 11 m a je tvoren jednim castecné zapusténym podlazim do zeminy a ctyrmi
typickymi podlazimi. Kazda ze Sesti sekci domu ma vlastni vstup a vytah.

V prvnim podzemnim podlazi se nachazi jidelna pro klienty DD a DPS, vydej jidel,
myti nadobi, klubovna, susarna, skladovaci prostory a kdéje DD a DPS, skladovaci
prostor externi Uklidové sluzby, dilna a WC udrzbare. Dale jsou zde dvé mistnosti
v uzivani Spravy bytového fondu mésta Zakup, které jsou prazdné.

Ve ¢&tyfech typickych podlaZich se nachazi celkem 48 bytl domova dichodcd,
z toho dva jsou kompletné bezbariérové a jsou uréeny pro vozickare.

Obvodové stény typickych podlazi panelového domu jsou tvoreny sendvicovou
konstrukci Zelezobetonovych paneld, které maji jadro vypIlnéné mineralni plsti tloustky
80 mm. Skladba podlaha objektu na zeminé je tvorena Zelezobetonovou deskou
tloustky 200mm, asfaltovou hydroizolaci, betonovou mazaninou tloustky 100 mm a
vnitfni podlahou s naslapnou vrstvou z keramické dlazby. Strecha objektu je
dvouplastovd, tvorena zelezobetonovymi panely a zateplena minerdlni plsti tloustky
140 mm. Stfecha nad vytahovymi $achtami je jednopldstovd, nosnou konstrukci
stfechy jsou Zelezobetonové panely. Krytina stfech je ze Zivice. PGvodni vypIné oken
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panelového domu tvofi dvé zdvojend ¢&ird skla v dfevéném ramu. Pdvodni hlavni
vstupni dvefe jsou kovové s jednoduchym zasklenim. Plvodni boéni vstupni dvefe
jsou drevéné s jednoduchym zasklenim.

Jednopodlazni objekt kuchyné byl pristaven zvychodu k¢. p. 503 a 504
panelového domu v 90. letech 20. stoleti. M& ptiblizné pldorysné rozméry 17 x 14 m
a je vnitfkem prlchozi do mistnosti vydeje jidel v panelovém domé.

V objektu kuchyné se nachazi varna, studena kuchyné, kanceldf hospodare, Satna
a umyvarna personalu, hruba pripravna, sklady potravin a chladici boxy.

Obvodové stény kuchyné jsou vyzdény keramickymi izolaénimi tvarovkami 36,5
P+D. Skladba podlahy kuchyné na zeminé je tvorena podkladnim betonem tloustky
125 mm, hydroizolaci, EPS tloustky 70 mm, PE folii, betonovou mazaninou tloustky 85
mm a keramickou dlazbou na lepicim tmelu. Stfecha kuchyné je dvouplastova.
Nosnou konstrukci stfechy tvofi Zelezobetonové panely, na kterych je mezi nosné
vazniky horniho plasté pokladena tepelna izolace z mineralnich desek Rockwool
Rockmin tloustky 160 mm. Horni plast stfechy se sklada z dfevéného bednéni a
hydroizolaéni folie/difuzni folie a plechové stfedni krytiny. Plvodni vyplné otvord
objektu kuchyné jsou starsi plastova okna a dvere.

Stavaijici stav

Celkovy vytapény objem objektu (vnéjsi rozméry): 13 384,2 m?
Vytdpéna podlahova plocha objektu (celkové vnitfni rozméry): 5 482,5 m?

2.1.3 Charakteristika hlavnich innosti v predmétu EA

PFedmétem EA je budova Domova dlchodcl a domu s pecovatelskou sluZbou
Zakupy C. p. 501, 502, 503, 504 505, a 506 s kuchyni.

2.1.4 Situacni plan

Obr. 1 Situace budovy DD a DPS v Zakupech (katastralni mapa)

Telefon: +420 270 003 300
E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz
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CENTRE

Obr. 2 Letecky pohled na budovu DD a DPS Zakupech

2.1.5 Seznam budov v predmétu energetického auditu a jejich ucel

PFedmétem EA je budova Domova dlchodcl a domu s pecovatelskou sluZbou
Zakupy ¢&. p. 501 -506 (panelovy diim) s ptistavbou kuchyné.

2.1.6 Vyrobni technologie, energeticky vyznamné technologie
v predmétu EA
Nejedna se o vyrobni objekt.

2.2 Dalsi zdroje udaji pro zpracovani energetického auditu

Dostupna projektova dokumentace

Zpracovatel EA mél k dispozici zaméreni stavajiciho stavu objektu a fotografickou
dokumentaci z 7/2013.

Fakturac¢ni méreni:

Dodavané mnozstvi tepla z CZT pro vytadpéni panelového objektu domu
s pecovatelskou sluzbou pro roky 2010, 2011 a 2012

Centralné vyrobené mnozstvi tepla a spotfeba vody pro pripravu TV pro panelovy
ddim domu s pedovatelskou sluZzbou pro roky 2010, 2011 a 2012

Dodavané mnozstvi tepla z CZT pro vytapéni pristavby kuchyné a objektu domova
dichodcd & p. 500 pro roky 2010, 2011 a 2012 (spotfeba pro kuchyd neni
samostatné mérena).

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Centralné vyrobené mnozstvi tepla a spotifeba vody pro pfipravu TV pro pfistavbu
kuchyné& Domova ddchodcl a domu s pecovatelskou sluzbou (pouze kuchyf, objekt
domova dlchodcd €&. p. 500 ma vlastni plynové ohfivale pro ohfev TV)

Fakturace dodavky elektrické energie pro umélé osvétleni, chod VZT a ostatni
spotfebu ve spole¢nych prostorach v 1. podzemnim podlazi panelovém objektu domu
s pecovatelskou sluzbou a pristavbu kuchyné v letech 2010, 2011, 2012.

Fakturace dodavky zemniho plynu pro ohfev privadéného vzduchu ze VZT a
provoz plynovych kuchyfiskych spotiebi¢i v pristavbé kuchyné za obdobi 2010, 2011
a 2012.

Provozni rezim (sménnost, poéet pracovnich dnt v tydnu)

Panelovy ddm Domova dlchodcd a domu s pecovatelskou sluzbou Zakupy
zajistuje celoroéni ubytovani seniorl a zdravotné ¢&i télesné postizenych klientd, ktefi
potrebuji pomoc treti osoby pro zajisténi sebeobsluhy a péce o domacnost. V domé se
nachazi 48 bytovych jednotek 1+1, ztoho 2 byty jsou kompletné bezbariérové,
uréené pro vozickare. V soucasnosti v domé Zije 47 klientd.

Kuchyf domova ddchodcl pripravuje denné 100 obé&dd a 35 vedef.

Smluvni zavazky majici vztah k energetickému hospodarstvi

Provozovatel objektu uzavrel smlouvu o dodavce tepla z CZT pro vytapéni a
dodavce teplé vody s dodavatelem:

Lubomir Kouba - realitni kancelar

Karla Polacka 2 230

Ceska Lipa, 470 01

1CO: 120 74 608

Provozovatel objektu uzaviel smlouvu o dodavce plynu pro ohrev privadéného
vzduchu z VZT jednotky do kuchyné:

Centropol Energy, a.s.

Vanickova 1594/1

400 01, Usti nad Labem

1CO: 254 58 302

Provozovatel objektu uzavfel smlouvu o dodavce elektrické energie pro ostatni
spotrebu:

Centropol Energy, a. s.

Vanickova 1594/1

400 01, Usti nad Labem

1CO: 254 58 302

Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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2.3 Udaje o energetickych vstupech a vystupech

Vstupni energie, které jsou fakturacné sledovany:
- Teploz CZT
- Tepla voda (CZT)
- Zemni plyn

- Elektricka energie

Elektricka energie

Teplo z CZT umélé osvétleni, chod
Vytapéni \/IT, ostatni spotfeba
T DD a DPS Zakupy f ol
. anelovy diim a £emni n
Tepla voda (CZT) (p ovy . Ohfev privadéného vzduchu VZT
kuchyn) jednotkou, kuchyfské spotfebite

Obr. 3 Informativni tok uvazovanych energii v budové

2.3.1 Parametry primarnich energetickych vstupi

Teplo CZT a tepla voda

Objekt Domova dichodcl a domu s pecovatelskou sluzbou Z&kupy je napojen na
teplo CZT slouzici pro vytapéni objektu. Dale je objekt napojen na centralni
zasobovani teplou vodou.

Jak teplo pro vytapéni, tak teplou vodu provozovatel odebird od dodavatele
Lubomir Kouba - realitni kancelar. Dodavatel dodava do objektu jiz teplou vodu a
teplo vyrobené ze zemniho plynu. Spotfeba tepla a teplé vody je mérena na paté
objektu. Teplo je vyrabéno ze zemniho plynu. Vyhrevnost zemniho plynu je
34,05 MJ/m® a Gcinnost vyroby tepla ze zemniho plynu doklddd dodavatel hodnotou
80 %.

Zemni plyn

Objekt je napojen na nizkotlakou plynovou pripojku a odebira zemni plyn od firmy
Centropol Energy, a.s. pro zajisténi ohfevu privadéného vzduchu ze vzduchotechnické
jednotky do prostorl velkokapacitni kuchyn& a pro provoz plynovych kuchyriskych
spotfebi¢d (plynového sporaku) v této velkokuchyni.

Elektricka energie

Spolecné prostory v 1. podzemnim podlazi Domu s pecovatelskou sluzbou Zakupy
¢. p. 501 -506 jsou napojeny na distribuéni sit NN Centropol Energy, a.s., &islo
odbé&rného mista je 859182400400202702. Velkokapacitni kuchyf Domova dtchodct
a domu s pecovatelskou sluzbou Za&kupy je napojena na distribu¢ni sit NN Centropol
Energy, a.s., Cislo odbérného mista je 859182400400301498. Obé odbérnad mista maji
primy odecet, instalovany elektromér je jednotarifni. Obé mista vyuzivaji produkt

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
Krenova 438/3 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
Czech Republic oddil B, vloZzka 15915
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Centropol Optimum 24. Elektfina slouzi pro chod VZT, umélé osvétleni a ostatni
provoz v objektu.

Pro kazdou bytovou jednotku domu pripadad jedno odbérné misto s vlastnim
mérenim. Klienti jednotlivych bytovych jednotek v Domé s pecovatelskou sluzbou
Zakupy maji uzavreny vlastni smlouvy o dodavce elektrické energie.

2.3.2 Soupis zakladnich udajii o energetickych vstupech a vystupech

V nasledujicich tabulkdch je prehled energetickych vstupl ve formé
nakupovanych a doddvanych energii. Hodnoty jsou pouZity z fakturaénich dokladd za
spotfebu tepla z CZT pro vytadpéni a tepla pro ohrev centralné dodavané teplé vody,
dale pak zemniho plynu slouziciho pro ohrev privadéného vzduchu ze VZT a provoz
plynovych kuchyriskych spotrebi¢t a elektrické energie pro umélé osvétleni, chod VZT
a ostatni spotrebu z let 2010, 2011 a 2012.

Spotreba tepla z CZT v objektu kuchyné neni samostatné méFena
(spolecné méreni kuchyné a Domova diichodctl Zakupy ¢. p. 500), a proto
byla stanovena na zakladé celkové ztraty kuchyné a podlahové plochy.

Spotreba elektrické energie je majitelem sledovana pouze ve
spolecnych prostorach v 1. podzemnim podlazi Domu s pecovatelskou
sluzbou Zakupy a ve velkokapacitni kuchyni DD a DPS Zakupy. SpotrFebu
elektrické energie v bytovych jednotkach maji ve své rezii najemci téchto
byt a tato spotieba neni soucasti energetického auditu.

Spotreba zemniho plynu ve velkokapacitni kuchyni neni samostatné
mérena (spolecné méreni kuchyné a Domova diichodcii zakupy ¢. p. 500), a
proto byla stanovena na zakladé informaci o vyuZivani VZT jednotky
v kuchyni a plynovych kuchyriskych spotrebicli (plynového sporaku).

Tabulka ¢. 1 - Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA za obdobi 2010

Pro rok: 2010

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi (\.“a/.)lllrj];?j\:%?lztj Pzngiet z;e'p\)ﬂcz/c;:/eht na’kll?a%(v;/n\i K&
Nakup tepla GJ 1881,2 1,00 1881,2 522,6 1069 425
Néakup elektrické energie NT* | MWh 0,00 3,60 0,00 0,0 0
Nakup elektrické energie VT* MWh 47,60 3,60 171,35 47,6 237 407
Zemni plyn tis. m® 3,24 34,05 110,4 30,7 31801
Jina paliva tuny - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 21629 600,8 1338633
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 21629 600,8 1338633

*Spotreba elektrické energie uvedena pouze pro spolecné prostory DPS Zakupy a
velkokapacitni kuchyri DD a DPS Zakupy

Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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CENTRE

Pozn.: Ceny jsou uvedeny vcéetné DPH 20%, resp. 10% u CZT.

Podil jednotlivych sloZzek na celkovém objemu
spotiebovavanych energii
v roce 2010

7.9% 5,1%

mCZT (UT+TV)

M EE VT (spol. prostory,
kuchyn)

EE ZP (kuchyni)
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Tabulka &. 2 - Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA za rok 2011

Pro rok: 2011

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi (\3/\)]/22?1\:12??:1 P:;pg(j:]et E;e&ﬁit nékIF;(Zi?/n\i K&
Néakup tepla GJ 1655,4 1,00 1655,4 459,8 1039 429
Nakup elektrické energie NT* MWh 0,00 3,60 0,00 0,0 0
Nakup elektrické energie VT* MWh 43,73 3,60 157,44 43,7 233 507
Zemni plyn tis. m® 2,90 34,05 98,8 27,4 20031
Jina paliva tuny - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1911,6 531,0 1292 967
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 1911,6 531,0 1292 967

*Spotreba elektrické energie uvedena pouze pro spolecné prostory DPS Zakupy a

velkokapacitni kuchyrn DD a DPS Zakupy
Pozn.: Ceny jsou uvedeny vcéetné DPH 20%, resp. 10% u CZT.

Podil jednotlivych sloZek na celkovém objemu
spotiebovavanych energii
vroce 2011

5,2%

8,2% m CZT (UT +TV)

M EE VT (spol. prostory,
kuchyni)

EE ZP (kuchyn)

Tabulka ¢. 3 - Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA za rok 2012

Energy Benefit Centre a.s.

Krenova 438/3

162 00, Praha 6

Czech Republic
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Pro rok: 2012

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi ggzged\;]g?lfa Pzngget E?&ﬁ? Roén\i/ r}m(ééklady
Nakup tepla GJ 1684,4 1,00 1684,4 467,9 1 096 098
Nakup elektrické energie NT* MWh 0,00 3,60 0,00 0,0 0
Nakup elektrické energie VT* MWh 44,81 3,60 161,30 44,8 251 845
Zemni plyn tis. m® 2,88 34,05 98,2 27,3 39703
Jind paliva tuny - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1943,9 540,0 1 387 646
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spotieba paliv a energie 1943,9 540,0 1 387 646

*Spotreba elektrické energie uvedena pouze pro spolecné prostory DPS Zakupy a
velkokapacitni kuchyri DD a DPS Zakupy

Pozn.: Ceny jsou uvedeny vcéetné DPH 20%, resp. 14% u CZT.

spotiebovavanych energii

g3y 5/1% vroce 2012
,97/0

Podil jednotlivych sloZzek na celkovém objemu

B CZT (UT+TV)

M EE VT (spol. prostory,
kuchyn)

EE ZP (kuchyn)

Tabulka & 4 - Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA za prdmérné obdobi 2010-2012

Pramér 2010 - 2012

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi (\Bl}lllrjlef:j\:\rg?lffj Pzngiet E;eﬁﬂ?/c\“;/eht Roén\i/ r}l(%klady
Nakup tepla GJ 1740,3 1,00 1740,3 4834 1142 430
Nakup elektrické energie NT* MWh 0,0 3,60 0,0 0,0 0
Nakup elektrické energie VT* MWh 45,4 3,60 163,4 45,4 257 191
Zemni plyn tis. m® 3,0 34,05 102,5 28,5 41776
Jina paliva tuny - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 2 006,1 557,3 1441 396
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spotieba paliv a energie 2 006,1 557,3 1441 396

*Spotreba elektrické energie uvedena pouze pro spolecné prostory DPS Zakupy a

velkokapacitni kuchyn DD a DPS Zakupy

Pozn.: Ceny jsou uvedeny véetné DPH 21%, resp. 15% u CZT, cenova hladina z roku

Energy Benefit Centre a.s.
Krenova 438/3

162 00, Praha 6

Czech Republic

2012.
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E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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Primérna spotieba energie Primérné platby za energie
v GJ/rok v tis. K¢/rok

., 5% mCZT (UT +TV) %
8% 18% .
‘ m CZT (UT +TV)
M EE VT (spol.
prostory, kuchyn) M EE VT (spol.

prostory, kuchyn)

® EE ZP (kuchy) m EE ZP (kuchyn)

Spotieba tepla z CZT, elektfiny a zemniho plynu je uvazovana jako prumer z let
2010, 2011 a 2012.
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2.4 Stavajici energeticka bilance predmétu EA

Tepld voda pro potieby panelového objektu domu s pecovatelskou sluzbou je
dodavana primo a jeji spotfeba je mérena na paté objektu. Tepld voda pro potreby
kuchyné je dodavana primo a jeji spotfeba je mérena. Tepld voda se spotrebovava
v bytech klientd domu s pecovatelskou sluZbou, pro provoz velkokapacitni kuchyné
DD a DPS a pro uklid vSech prostor DD a DPS. Namérené hodnoty spotreby teplé vody
v GJ jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Predpokladana ucinnost pripravy teplé vody

v centralnim zdroji tepla je 80%.

Tabulka &. 5: Méfena spotreba teplé vody na paté objektu

Méfené obdobi DPS (GJ) Kuchyn (GJ)
2010 218 93,4
2011 193 1135
2012 193 77,9

pramér 201,3 94,9
celkem 296,27

V nasledujici tabulce je vycislena potreba teplé vody v objektu, kolik tvofi ztraty

v rozvodech.

Tabulka ¢. 6: Potfeba teplé vody a ztraty v jednotlivych usecich

MYTi OSOB KUCHYN - MYTi NADOBI UKLID
47 | klientd 135 |jidel denné 3820 | m2
39| litr/os.den 3| litrd/jidlo 10 | litra/100m2.den
6 | personal kuchyné
10 | litrd/os.den
365 | dnl 365 | dnl 52| dnu
665,6 | m3/rok 169,7 | m3/rok 19,9 | m3/rok
139,8 | GJ/rok 35,6 | GJ/rok 4,2 | GJd/rok
Predpokladana spotfeba TV 855,2 | m3/rok
Mé&rna potfeba tepla pro ohfev vody z 10°C na 60°C 210,0 | MJ/m3
Pfedpokladana potfeba tepla pro pfipravu TV 179,6 | GJ/rok
Ztraty ve vnitfnich rozvodech TV 65%
Pfedpokladana potreba tepla pro pfipravu TV 296,3 | GJ/rok
Uginnost zdroje vyroby tepla (CZT - k paté objektu) 100%
Predpokladana spotfeba tepla pro pfipravu TV 296,3 | GJ/rok

Zakladni energeticka bilance stavajiciho objektu domu s pecovatelskou sluzbou ¢.
p. 501 - 506 a velkokapacitni kuchyné& DD a DPS, kterad byla sestavena pro prdmérné
spotfeby energii v hodnoceném obdobi let 2010 az 2012. Cenova hladina je z roku

2012 (v&. DPH 21%, resp. 15% u CZT).

Energy Benefit Centre a.s.
Krenova 438/3

162 00, Praha 6

Czech Republic
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Tabulka & 7 - Energetickd bilance objektu za prdmérné obdobi 2010 az 2012

R. GJ MWh naklady K& pozn.
1 Vstupy paliv a energie 2006,1 | 557,3 | 1441 396 | Nakup CZT + EE + ZP
la |zF 1 z toho CZT 1740,3 | 483,4 | 1142430 |CZT
b |zF 1 z toho elektricka energie 163,4 45,4 257191 |EE
lc (zF 1 z toho zemni plyn 102,5 28,5 41776 |ZP
2 zZména zasob paliv 0 0 0 -
3 |F1+F72 spotfeba paliv a energie 2006,1 | 557,3 | 1441 396 |-
4 prodej energie cizim 0 0 0 -
5 [F£3-F4 Koneéna spotieba paliv a energie 2006,1 | 557,3 | 1441 396 |Nakup CZT + EE + ZP
6 [zF 5 Spotieba energie na vytapéni* 14441 | 401,1 947 947 |CZT
7a |27 6 k tomu ztréty pi vyrobé tepla 361,0 | 100,3 - i o Saan!
7b [z7. 6 (te/;fg\cgté)foéty v rozvodech UT 180,5 50,1 - CZT - ztréty v teplovodu
8 |z75 \S/E_orzf'eba energie na ohrev vzduchu 55.8 15,5 22755 | 7p
9a (zF 8 z toho ztraty ve zdroji tepla 7,3 2,0 2958 ZP
10 |z7 5 ?Eﬂtgsszrfzﬁgesﬁfrzﬁgz 46,6 | 130 | 19020 |[zP
11 |zF 5 Spotieba energie na nucené vétrani 22,9 6,4 35996 |EE
12 |zF 5 Spotreba energie v TV 296,3 82,3 194 482 |(CZT
13a|z% 12 ktomu ztraty ve zdroji pfipravy TV | 741 | 20,6 - rotaina Novd Sak
13b |z 7 12 k tomu ztraty ve vnejsim rozvodu TV | 37,0 | 10,3 - (Zg;;y) ve vnéjSim rozvodu
13c |zF 12 z toho ztraty ve vnitfnim rozvodu TV | 116,7 32,4 76 630 rcozzlc;di”éty ve vnitinim
14 |zFE 5 Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0 -
15 |zF 5 Spotieba energie na upravu vihkosti 0,0 0,0 0 -
16 |zF 5 Spotieba energie na osvétleni 53 15 8 275 EE
17 |z£ 5 :‘Zﬁ;ﬁf:&fggi natechnologické | 1.5, | 375 | 212920 |EE

*SpotfFeba energie na vytapéni budovy je souctem spotieby energie na vytapéni
(energonositelem je CZT) a spotfeby energie na ohrev vzduchu VZT (energonositelem je zemni

plyn)

Pozn.: Ceny energii jsou z posledniho fakturaéniho obdobi véetné DPH 21 %, resp. 15% u

CZT.

2.5 Vlastni energetické zdroje

2.5.1 Zakladni udaje o vlastnich energetickych zdrojich

Objekt Domova dichodch a domu s peovatelskou sluzbou Zakupy je napojen na
centralni zasobovani teplem, kterym se objekt vytapi. Teplo CZT se vyrabi v nedaleké
plynové kotelné, kterd se nachazi na adrese Nové Zakupy €. p. 522, PSC 471 23,

Zakupy. Spotreba tepla CZT se méri na paté objektu.
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Dale je objekt napojen na centrdlni zdsobovani teplou vodou. Spotieba vody se
meéri na paté objektu.

Jedinym vlastnim energetickym zdrojem je plynovy kotel Junkers ZWE 24-4 MFK
Eurostar o jmenovitém vykonu 24,3 kW, ktery slouzi pro ohfev topné vody vodniho
ohfivate ve VZT jednotce, kterd zajistuje vétrani prostorl velkokapacitni kuchyné.
Uc&innost vyroby tepla kotlem je 87%.

2.5.2 Stavajici obnovitelné zdroje energie

V predmétu EA nejsou instalovany obnovitelné zdroje energie.

2.5.3 Bilance vyroby energie z viastnich zdroji

Vzhledem k centrdlnimu zasobovani teplem z nevlastni kotelny, jsou tabulky
bilanci vyroby energie v EA uvedeny pouze pro naplnéni energetického auditu.

Tabulka & 8 - Bilance vyroby energie z viastnich zdrojd - stavajici stav

f. | Ukazatel jednotka | ro¢ni hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW -
3 | Vyroba elektfiny MWh -
4 | Prodej elektfiny (z F.3) MWh -
5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny | MWh -
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -
7 | Vyroba tepla GJ -
8 | Dodavka tepla (zF.7) GJ -
9 | Prodejtepla (z.7) GJ -
10 | Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla GJ -
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ -
12 | Spotfeba energie v palivu celkem (z¥.6 +.11) GJ )

Tabulka ¢&. 9: Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje - stavajici stav

. | Ukazatel jednotka | ro¢ni hodnota

1 |Roéni celkova uéinnost zdroje % -

2 | Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Ro¢ni ucinnost vyroby tepla % -

4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/IGJ -

6 | Roc¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -

7 | Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu | hod/rok -
Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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2.6 Rozvody energii v predmétu EA

2.6.1 VnitFni rozvody tepla

Systém vytdpéni je teplovodni pdvodni z doby realizace objektll. Otopnd soustava
je teplovodni dvoutrubkova s nucenym obéhem. Potrubi otopné vody vedené prvnim
podlazim (sklady, bytovymi kéjemi) neni izolovano. V objektu jsou litinova deskova
télesa opatrena termostatickymi radiatorovymi hlavicemi s termoregula¢nimi ventily.

Panelovy objekt domu s pecovatelskou sluzbou je pfipojen na samostatnou
pripojku TV, rozvody jsou provedeny s centrdlni cirkulaci a jsou izolovany tepelnou
izolaci Mirelon. Velkokapacitni kuchyn je pripojena na dalSi samostatnou pripojku TV,
rozvody jsou provedeny s centralni cirkulaci a jsou izolovany teplenou izolaci Mirelon.
Celkova ztrata v rozvodech byla stanovena na 65 %.

2.6.2 VnitFni rozvod el. energie

Spolecné prostory v 1. podzemnim podlazi Domu s pecovatelskou sluzbou Zakupy
¢. p. 501 -506 a ve velkokapacitni kuchyni jsou napojeny na distribuc¢ni sit dodavatele
Centropol Energy, a.s. pres domovni kabelovou skfin, ze které je napojen hlavni
ocelovo-plechovy rozvadé&¢. Rozvody po budové k jednotlivym podruznym rozvad&&étim
a spotiebi¢dm jsou provedeny vodi¢i CY v utésné&né soustavé pod omitkou a vodiéi
AKYL pod omitkou. Namontované jistice pro jednotlivé zasuvkové a svételné okruhy
odpovidaji dovolenému proudovému zatizeni podle prirezu vodi¢l. Nap&tova soustava
je 3L + PEN - 230/400 V - 50 Hz - TN-C-S. Elektroinstalace je provedena vodici typu
AYKY, vedenymi skryté pod omitkou. Instalovany elektromér je jednotarifni, méreni
primé.

2.7 Podstatné spotrebice elektrické energie

Mezi nejvyznamnéjsi elektrické spotrebice v objektu patfi elektrické kuchyriské
spotrebice (elektricky kotel, elektrickd panev, konvektomat, ...) a chladici boxy ve
velkokapacitni kuchyni DD a DPS Zakupy.

V nasledujici tabulce jsou celkové piikony jednotlivych skupin spotfebi¢d pro
spoleCné prostory v prvnim nadzemnim podlazi domu s pecovatelskou sluzbou a
velkokapacitni kuchyné. Tato tabulka slouzi pro rozdéleni celkové spotifeby mezi
osvétleni, tepelné spotrebice a ostatni spotrebu.
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Tabulka & 10: Odhadovany provoz elektrospotrebici

. Prikon na | Celkovy | Provozni | Spotieba
Spotrebic¢ Pocet kus piikon doba | elektfiny
elektrické energie
ks kW/ks kW hod/rok | kWh/rok
Osvétleni - zafivky (sklady, dilna) 50 0,04 2,00 183 365
Osvetleni - zafivky (kuchyn) 30 0,04 1,2 913 1095
Chladici boxy (kuchyn) (2,5 kW/den) 2 25 5 8760 1825
Cladnic¢ky (kuchyn) (0,7 kWh/den) 3 0,7 2,1 8760 767
Mrazni¢ky (kuchyn) (0,9 kWh/den) 1 0,90 0,90 8760 329
Konvektomat (kuchyri) 1 8,50 8,50 913 7 756
Elektricky kotel (kuchy?) 1 12,00 | 12,00 767 9198
Elektricka vodni lazen (kuchyr) 1 2,70 2,70 767 2070
Elektricka panev (kuchyr) 2 12,00 24,00 548 13140
My¢ka nadobi prubézna (kuchyri) 1 6 6 365 2190
Digestore (kuchyr) 2 0,3 0,6 730 438
Ventilatory VZT (kuchyn) *prim. pfikon 2 2,7 5,4 1095 5913
Ostatni (kuchyn) 5 0,5 2,5 117 293,2
CELKEM 91 39 64 30368 38734

2.7.1 Osvétleni

Osvétlovaci soustava domu s pecovatelskou sluzbou je tvorena zarivkovymi svitidly.
Veskeré ovladani osvétlovaci soustavy je provadéno manualné. Svitidla jsou cisténa
prevazné z vnéjsi strany, okenni plochy jsou cistény pravidelné.

2.7.2 Vzduchotechnika (vétrani a klimatizace)

Bytové jednotky domu s pefovatelskou sluzbou nachazejici se v plvodnim
panelovém domé jsou vétrany prirozené&. Vé&trani prostort velkokapacitni kuchyné je
mechanické pomoci sestavné vzduchotechnické jednotky Remak s teplovodnim
ohfivatem o pfikonu ventildtorl 2 x 2 780 W. Vzduchotechnickd jednotka nema
rekuperator pro zpétné ziskavani tepla.

2.7.3 Vyznamné energetické vyrobni technologie

Zadna vyznamnéjsi energeticky naro¢nd vyrobni technologie se v popisovaném
objektu nenachazi.

2.8 Dopady na Zivotni prostredi

Dodavané teplo z CZT na vytapéni objektu a teplo pro ohfev dodavané teplé vody
vznikld spalovanim zemniho plynu v plynové kotelné v Novych Zakupech €. p. 522.
Dodavatelem uvadéna ucinnost vyroby tepla plynové kotelny je 80%. Ztraty tepla
v teplovodu jsou odhadovany na 10%.

Elektrickd energie zajistuje provoz ostatnich systému a spotfebic¢l v objektu (chod
elektrickych kuchyfiskych spotiebi¢l, osvétleni, chod VZT jednotky, ...).

1C: 29029210, DIC: CZ29029210
SpolecCnost je zapsana v obchodnim
rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
oddil B, vlozka 15915
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Vyuzivanim téchto zdroju energie vznikaji emise, jejichz mnoZstvi v tunach za rok
je uvedeno v nasledujici tabulce. Emise vzniklé pfi spotrebé elektrické energie jsou
pocitany z parametrd systémové hnédouhelné elektrarny.

Tabulka ¢. 11: Emisni koeficienty pouzitych paliv

t/100GJ t/100GJ
ZP jednotky EE jednotky
TZL 0,00006 TZL 0,00259
SO, 0,00003 SO, 0,04894
NOx 0,00565 NOx 0,04157
CxHy 0,00019 CxHy 0,00309
CO 0,00094 Co 0,00393
CO, 5,56 CO; 32,50
Eps 0,00504 Eps 0,0656

Tabulka &. 12: Soucasny stav produkce emisi

Vypocet emisi
Stavajici stav (t/rok)
Tuhé latky 0,005699

SO, 0,080653
NOx 0,208826
CxHy 0,009745
CO 0,029906
CO, 191,726237

Eps 0,233020

Z lokalniho pohledu neméa provoz Domova dichodcli a domu s pe&ovatelskou
sluzbou Zakupy negativni vliv na zivotni prostredi.

2.9 Stavebné technické reseni predmétu EA

Panelovy dim byl postaven na za¢atku 80. let 20. stoleti. Pro potfeby Domova
dtchodcl a domu s pelovatelskou sluzbou Zakupy byl zrekonstruovan na poc&atku 90.
let. Ddm je tvofen jednim ¢&astedné zapusténym podlazim do zeminy a &tyfmi
typickymi podlazimi. Kazda ze Sesti sekci domu ma vlastni vstup a vytah.

Prvni podzemni podlazi se na zapadni strané objektu ¢aste¢né nachazi pod urovni
upraveného terénu, jinak vétsi ¢ast podzemniho podlazi je v Urovni terénu. Obvodové
stény podzemniho podlazi jsou tvofeny zelezobetonovymi panely tloustky 250 mm.

1. az 4. nadzemni podlazi (= typicka podlazi) maji obvodové stény slozeny
z vnitfniho Zelezobetonového panelu tloustky 60 mm, tepelné izolaéniho jadra z
mineralni plsti tloustky 80 mm a vnéjsiho zelezobetonového panelu tloustky 150 mm.
Skladba podlaha objektu na zeminé je tvofena Zelezobetonovou deskou tloustky
200mm, asfaltovou hydroizolaci, betonovou mazaninou tloustky 100 mm a vnitfni
podlahou s naslapnou vrstvou z keramické dlazby. Stfecha objektu je dvouplastova,
tvofena zelezobetonovymi panely a zateplena mineralni plsti tloustky 140 mm.
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Stfecha nad vytahovymi Sachtami je jednoplastova, nosnou konstrukci stfechy jsou
7elezobetonové panely. Krytina stfech je ze Zivice. PUvodni vypIin& oken panelového
domu tvori dvé zdvojena cira skla v dfevéném ramu se soucinitelem postupu tepla
okna U, = 2,4 W/m?K. PUvodni hlavni vstupni dvefe jsou kovové s jednoduchym
zasklenim se soudinitelem prostupu tepla Ug = 5,65 W/m2K. PQvodni boéni vstupni
dvere jsou drevéné s jednoduchym zasklenim.

Jednopodlazni objekt kuchyné byl prfistaven z vychodu k¢. p. 503 a 504
panelového domu v 90. letech 20. stoleti.

Obvodové stény kuchyné jsou vyzdény keramickymi izolaénimi tvarovkami 36,5
P+D. Skladba podlahy kuchyné na zeminé je tvofena podkladnim betonem tloustky
125 mm, hydroizolaci, EPS tloustky 70 mm, PE folii, betonovou mazaninou tloustky 85
mm a keramickou dlazbou na lepicim tmelu. Stfecha kuchyné je dvouplastova.
Nosnou konstrukci stfechy tvofi zelezobetonové panely, na kterych je mezi nosné
vazniky horniho plasté pokladena tepelna izolace z mineralnich desek Rockwool
Rockmin tloustky 160 mm. Horni plast stfechy se sklada z dfevéného bednéni a
hydroizolaéni folie/difuzni folie a plechové stfedni krytiny. Plvodni vyplné otvorl
objektu kuchyné jsou starsi plastova okna se soucinitelem prostupu tepla oken U, =
1,5 W/m?K a dvefe se soudinitelem prostupu tepla dvefi Us = 1,7 W/m?3K.

Tabulka & 13 - Hodnoty pro stanoveni objemového faktoru tvaru objektd

Geometrické parametry objektu

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci na hranici vytapéného prostoru m? 54825
Objem vytapéné ¢asti budovy (vnéjSi rozméry) m? 13 384,2
Faktor tvaru budovy A/V m?/m?® 0,41

Tabulka &. 14 - Zéakladni tdaje budovy, specifikace podstatnych stavebnich kci budovy

Technické parametry objektu

Pocet nadzemnich podlazi - 4
Pocet podzemnich podlazi - 1
Vytapény objem budovy (vnéjsi rozméry) m? 13 384,2
Podlahova plocha vytapénych mistnosti m? 3821,2
Primérna svétla vyska vytapénych mistnosti m 26a3,2
Obvodova sténa m? 2926,1
Vyplné otvorti m? 529,2
Podlaha na zeminé m? 1001,4
Stfecha m? 1022,2

2.10 Popis miry zanedbané udrzby

PFri prohlidce objektu byly zjistény opryskana vnéjsi omitka soklu, opadany obklad
soklu a netésné vyplné oken a dvefi.
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Opryskani omitky a opadani obkladu soklu jsou zplsobeny navlhnutim vné&jiho
fasaddniho sytému, resp. lepici stérky obkladu. Net&snost plvodnich oken vzhledem
k jejich stafi neni pfekvapuijici. Je zplsobena zejména zestarnutim pryzovych t&snéni

ve funkéni spare okna.

LR

Obr. 3 Opadany obklad soklu vychodni fasady DD a DPS Zakupech

2.11Zkusenosti ziskané od provozovatele objektu

Dle informaci provozovatele objektu jsou prostory Domova dichodcld a domu
s pecovatelskou sluzbou Zakupy v sou¢asné dobé& vytdpény bez problémi na

pozadovanou teplotu.
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V souladu se zadanim energetického auditu jsou za posuzovanou soustavu
povazovany:

1.
2. zdroje UT, rozvody a otopna télesa
3. zdroje TV, rozvody a spotrebice TV
4,

5. spotrebice el. energie v budové

PFi

jednotlivé stavebni ¢asti budovy

osvétleni budovy

posuzovani energetickych vstupl a vystupd s naslednym zhodnocenim

vychoziho stavu formou energetickych bilanci se vychazelo z nasledujiciho stavu:

3.1.1 Budova DD a DPS Zakupy

1.

Nezatepleny obvodovy plast celého posuzovaného objektu (tj. panelového
domu a pristavby kuchyné) ma nevyhovujici tepelné technické vlastnosti, stény
nespliiuji pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na soucinitele prostupu tepla

. PGvodni drevéné vypiné objektu panelového domu maji nevyhovujici tepelné

technické vlastnosti, vypiné nesplfiuji pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na
soucinitele prostupu tepla

. Plastova okna pristavby kuchyné maji vyhovujici tepelné technické vlastnosti,

okna splfiuji pozadovanou hodnotu CSN 73 0540-2:2011 na soudinitele
prostupu tepla

. Nedostatecné zateplend strecha celého posuzovaného objektu ma nevyhovujici

tepelné technické vlastnosti, stfecha nesplfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011
na soucinitele prostupu tepla

. Nedostatecné zateplena podlaha na zeminé ma nevyhovujici tepelné technické

vlastnosti, podlaha nespliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na soucinitele
prostupu tepla

. Budova byla vyhodnocena podle €SN 73 0540-2:2011 a jeji primérny soudinitel

prostupu tepla byl zarazen do kategorie F — velmi nehospodarna

3.1.2 Vytapéni

1. Zdrojem tepla pro vytapéni celého objektu je teplo z CZT odebirané z plynové
kotelny v Novych Zakupech, ul. Nové Zakupy ¢. p. 522; dle informaci od
dodavatele tepla je Uucinnost vyroby tepla kotelnou 80%, ztraty tepla
v teplovodu jsou odhadovany na 10%.

2. Panelovy dim domu s pelovatelskou sluzbou m& samostatnou vétev CZT;
spotfeba tepla je mérena na paté objektu.

3. Pristavba kuchyné ma samostatnou vétev CZT, jeji spotfeba vSak neni
samostatné meérena. Spotreba tepla v kuchyni je soucasti celkové spotreby
v rdmci neauditované ¢asti domova dlchodcl &. p. 500.

4. V mistnostech jsou instalovana litinovd deskova otopna télesa; télesa jsou
opatfena termoregula¢nim radiatorovym ventilem s termostatickou hlavici.
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3.1.3 Priprava TV

1. Tepla voda pro potreby panelového domu s pecovatelskou sluzbou je dodavana
samostatnou vétvi z centralniho zdroje - plynové kotelny v Novych Zakupech,
uc¢innost vyroby tepla kotelnou je 80%, ztraty tepla v teplovodu jsou
odhadovany na 10%.

2. Spotteba teplé vody pro panelovy dim je mé&Fena samostatné na paté objektu.

3. Teplad voda pro potreby kuchyné je dodavana samostatnou vétvi z centralniho
zdroje - plynové kotelny v Novych Zakupech, ucinnost vyroby tepla kotelnou je
80%, ztraty tepla v teplovodu jsou odhadovany na 10%.

4. Spotreba teplé vody pro kuchyn je mérena samostatné

5. Rozvody teplé vody z CZT jsou cirkulacni centralni, ztrata v rozvodech je
stanovena na 65%.

3.1.4 Osvétleni

1. Osvétleni veskerych prostord domu s pecovatelskou sluzbou a velkokapacitni
kuchyné je realizovano linearnimi zarivkami
2. Nejsou instalovana pohybova cidla ani stmivace, ovladani osvétleni je ru¢ni

3.1.5 Ostatni elektrické a plynové spotrebice a vzduchotechnika

1. V prostorach velkokapacitni kuchyné je instalovana VZT jednotka bez
rekuperace tepla z odpadniho vzduchu Remak s teplovodnim ohfivaéem o
prikonu ventilatorG 2 x 2 780 W. Ohfev pfivddéného vzduchu je zajistovan
vodnim ohrivacem VZT jednotky, ktery je napojen na topny okruh plynového
kotle Junkers YWE 24-4 MFK Eurostar o jmenovitém vykonu 24,3 kW.

2. Dalsi vyznamné elektrické spotrebice v objektu jsou chladici boxy, elektrické
zarizeni velkokapacitni kuchyné a umélé osvétleni (viz kapitolu 2.7).

3. Vyznamnym plynovym spotrebicem je sporak ve velkokapacitni kuchyni o
prikonu 7,1 kW.

3.2 Energetické hodnoceni objektu

Tepelné-technické vypocty byly provedeny podle €SN 73 0540 ,Tepelnad ochrana
budov". Energetické hodnoceni objektu je zpracovdno podle CSN 73 0540, CSN EN
12831 a CSN EN ISO 13790.

3.2.1 Posouzeni tepelné-technickych viastnosti konstrukci budovy

Bylo provedeno porovnani soucinitell prostupu tepla konstrukci na systémové
hranici budovy s pozadovanymi hodnotami normou CSN 73 0540-2:2011, které jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.
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Tabulka & 15 - Normové soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce dle CSN

CSN 73 0540-2:2011

Druh konstrukce N . .

PoZadovana|Doporucena
Konstrukce svislé neprusvitné (tézké) 0,30 0,25
Konstrukce vyplhové — okna 1,50 1,20
Konstrukce vyplfiové - dvefe 1,70 1,20
Konstrukce stfech Sikmych a plochych 0,24 0,16
Konstrukce podlahy na zeminé 0,45 0,30

Tabulka ¢. 16 - Soucinitele prostupu tepla stavajicich konstrukci v budové

i Soucinitel prostupu tepla

DPS Zakupy Stav 2

U [W/(m*°K)]
Konstrukce svislé neprasvitné tézké Nevyhovuje 0,48 az 2,99
Konstrukce vyplfiové — pivodni dfevéna okna Nevyhovuje 2,40
Konstrukce vyplfiové — puvodni dvefe Nevyhovuje 2,30 az 5,65
Konstrukce vyplfiové — plastova okna (kuchyn) Vyhovuje 1,50
Konstrukce vyplfiové — plastové dvefe (kuchyn) Vyhovuje 1,70
Konstrukce stfech Sikmych a plochych Nevyhovuje 0,33 az 2,61
Konstrukce podlahy na zeminé Nevyhovuje 0,56 a 3,36

Stavajici obalové konstrukce budovy (kromé plastovych vyplni objektu kuchyné)
nevyhovuji sou¢asnym pozadavkim na jejich tepelné technické vlastnosti. Soucinitele
prostupu tepla téchto konstrukci nesplfiuji pozadavky normy €SN 73 0540-2:2011.

3.2.2 Porovnani primérného soucinitele prostupu tepla budovy

Dale bylo provedeno hodnoceni energetické narocnosti objektu pomoci
primérného soudinitele prostupu tepla budovy podle CSN 73 0540-2:2011.

Podminka, Ze objekt je vyhovujici z hlediska energetické narocnosti, zni:
Uem S Uem,N,rq
Uem - vypolteny primérny soucinitel prostupu tepla budovy W/(m?K)

Uemn,rq — POZadovany primérny soucinitel prostupu tepla W/(m?°K)

Vyhodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla celé budovy ve stavajicim
stavu je v nasledujici tabulce.
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Tabulka & 17 - Prdmérny soudinitel prostupu tepla objektu

Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) — STAVAJICi STAV

H; - mérna ztrata prostupem 5 863,51 W/K

Uem,niq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,46 W/(m?K)
Uemnrc - Pramérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,34 W/(m?K)

Uem — Vypocéteny primérny soucinitel prostupu tepla 1,07 W/(m?3K)
Klasifikacni ukazatel CI 2,33 Velmi nehospodarna

Prdmérny soucinitel prostupu tepla budovy Domu s pecovatelskou sluzbou Zakupy
s pfistavenou kuchyni nevyhovuje poZadované hodnoté normy CSN 73 0540-
2:2011, hodnota pridmé&rného soudinitele prostupu tepla budovy spadd do kategorie
F — velmi nehospodarna. Z Energetického stitku obdlky budov, ktery je soucasti
priloh, je zfejmé, které konstrukce se nejvice podileji na prostupu tepla a kde je
mozné hledat potencial energetickych Uspor.

3.2.3 Tepelné ztraty budovy
Vypocet tepelné ztraty je proveden pro:

Lokalita Ceska Lipa
Nejnizsi venkovni vypoctova teplota vzduchu -15 °C
Stredni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi te 3,8 °C
PocCet dni v topném obdobi 245

Normalni krajinna oblast, méné chranéna budova, stojici v fidké zastavbé.

Stavajici tepelna ztrata vytapéné obalky objektu je 252,9 kW pfi primérné
vnitrni teploté v budové DPS 18° C a v budové kuchyné 19°C, prirozeném vétrani
v prostorach DPS a primérné vyméné vzduchu 2 700 m?3/h vzduchotechnickou
jednotkou bez rekuperace tepla v prostorach kuchyné. Tepelna ztrata byla vypoctena
podle CSN EN 12831 v programu spoleénosti Protech s.r.o. Novy Bor. Tato tepelna
ztrata byla pouzita pro naladéni modelu energetické potreby budovy.

Procentualni podil jednotlivych konstrukci a vétrani na celkovych tepelnych ztratach
budovy je vycislen v nasledujici tabulce a zndzornén na uvedeném grafu.

Tabulka ¢. 18 - Rozdéleni tepelnych ztrat obalky vytapéné Casti budovy - stavajici stav

Rozdéleni tepelnych ztrat objektu - stavajici stav H [W] Procent. podil
Podlaha na zeminé 21844 8,6%
Stény 96 386 38,1%
VypIné otvor( 50 632 20,0%
Strfechy 19 332 7,6%
Tepelna ztrata prostupem tepla obalkou budovy 188 194 74,4%
Tepelna ztrata vétranim v budové 64 719 25,6%
Celkova tepelna ztrata objektu 252 913 100,0%
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Rozdéleni tepelnych ztrat
- stavajici stay
9% -
26% Podlaha na zeminé
B Stény
Vyplné otvor(
I oo
? W Stiechy
20% v,
Veétrani

Z rozdéleni tepelnych ztrat vyplyva, kde je mozné hledat snizeni potfeby tepla na
vytapéni objektu. NejvétSi podil na tepelnych ztratadch stavajiciho objektu maji
obvodové stény (38 %), vétrani (26 %) a vypIné otvord (20 %).

3.2.4 Model energetické potreby budov

Pfi vypoctu potfeby tepla na vytapéni budovy se zpravidla zjistuje ro¢ni potfeba
energie v G] za otopné obdobi bilan¢nim hodnocenim na zakladé posouzeni
stavebnich konstrukci objektu. Metodika tohoto posouzeni je dana vyhlaskou
148/2007 Sb. a rovné? soustavou norem CSN 730540, CSN EN ISO 13788, CSN EN
ISO 6946, CSN EN 832, CSN EN 12831, CSN EN ISO 13370 a CSN EN ISO 13789.

Stanoveni ro¢ni potreby tepla na vytapéni budovy bylo provedeno denostupriovou
metodou, kterd vychdzi ztepelnych ztrat objektu (vypoctené v kapitole 3.2.3.),
klimatickych podminek mista stavby a zohlednuje provozni rezim vytapéni v objektu.

Roc¢ni potfeba tepla na vytapéni v GJ/rok byla vypoctena ze vzorce:

(tis - tes)
Ewe= 24.Qc.e.d ------mm-mmmm- 3,6.107
(tis - te)
kde: E. rocni potreba tepla na vytapéni - tepelna ztrata (GJ/rok)
Q. celkova tepelna ztrata objektu (kW)
€ celkovy opravny soucinitel
e=¢.8. .8/ Mo.Mr)
& koeficient vyjadrujici vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot
uvazovanych pri vypoctu celkové tepelné ztraty objektu
&t koeficient vlivu rezimu vytapéni béhem dne resp. noci
&4 zkraceni doby vytapéni podle vyuziti budovy béhem tydne
Mo ucinnost rozvodu
Nr moznost regulace systému vytapéni
d poc¢et dnll otopného obdobi
tis primérna vnitini teplota v objektu

ts  prumérna venkovni teplota otopného obdobi
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7

te nejnizsi vypoctova venkovni teplota

Z uvedeného vzorce pak vyplyva, v které Casti Ize hledat potencial:
a) Q. snizeni tepelné ztraty obvodového plasté a strechy.

b) ¢ ovlivnéné pouzitou regulaci (pocasi, Cas, vnitini teplota, zdénova regulace,
individudlni regulace, provadénim nocniho atlumu, dodrzeni vnitfnich teplot)
a provozem vytapé&ni dané budovy, ¢ je sestaven jako soucin koeficientd.

c) ostatni je zavislé na klimatickych podminkach.

Hodnoty té&chto CinitelG popisujicich rezim vytdpéni v hodnoceném objektu uvadi
nasledujici tabulka:

Tabulka ¢. 19 - Celkovy opravny soucinitel budovy

ZONA 1 - ZONA 2 -
Celkovy opravny soucinitel DPS kuchyin

e 0,735 0,653
vliv nesoucasnosti ztraty prostupem a infiltraci e 0,8 0,8
vlivu rezimu vytapéni (Gtlumy o vikendech) e 0,9 0,8
zkraceni doby vytapéni (pétidenni provoz) eq 1 1
ucinnost rozvodu ho 1 1
moznost regulace systému vytapéni h, 0,98 0,98

Pozn.: Opravné soucinitele pro vypocet potieby tepla na vytapéni budovy zohlednuji
provoz DPS i velkokapacitni kuchyné

Dlouhodoba klimaticka data byla prevzata z (dajl nejbliz&i meteorologické
stanice CHMU v Ceské Lipé.

Tabulka &. 20 - Potfeba tepla objektu vypoctena z energetického modelu budovy

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAPENI BUDOVY zonA! chl)::ﬁyzr'l -
Celkova tepelna ztrata objektu kwW 233,91 19,00
Primérna vnitfni teplota v objektu °C 18 19
Vypoctova venkovni teplota °C -15 -15
Priimérna venkovni teplota (tes) °C 3,8 3,80
Pocet topnych dna dny 245 245
Pocet denostupril K.dny 3479 3724
Celkovy opravny soucinitel - 0,735 0,653
Potieba tepla na vytapéni budovy GJ 1565,4 117,4
Tepelné zisky (solarni a z vnitfnich zdroj() GJ 58,7 19,6
Uginnost zdroje tepla - 100% 100%
Spotieba energie na vytapéni budovy GJ 1506,7 97,9

Teoreticka potFeba tepla na vytapéni obalky budovy ve stavajicim stavu je

1682,8 GJ/rok.
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3.2.5 VyuzZiti tepelnych ziski

Vzhledem k pfitomnosti dynamicky reagujici termostatické regulace jsou ve
vypoctu uvazovany tepelné zisky. Tepelné zisky Ey; a Eys z vnitfnich zdroju tepla a
ze slunecniho zafeni za otopné obdobi (podle CSN EN ISO 13790) se stanovuji pro
obCanské a obytné budovy za podminky, Ze je instalovana dynamicka regulace
otopného systému.

Tabulka & 21 - Tepelné zisky v budové vypocitané podle CSN EN ISO 13790

Vypoéet dle CSN EN ISO 13790 kWh GJ

Tepelné zisky z vnitfnich zdrojl 7247 26,1
Tepelné zisky ze sluneéniho zareni 14 494 52,2
Celkové tepelné zisky 21741 78,3

3.2.6 Vypoctova spotreba tepla na vytapéni objektu

PFi uvazovani ucinnosti vyroby tepla zdroji (centralni zasobovani teplem - na paté
objektu ucinnost 100 % a plynovym teplovodnim kotlem pro ohfev vzduchu pro VZT
jednotku v kuchyni s Ucinnosti 87 %) je teoreticka spotreba energie na vytapéni
Domu s pecovatelskou sluzbou Zakupy s pristavbou kuchyné 1 604,5 GJ/rok,
coz je 445,7 MWh/rok.

Pro verifikaci vypoctového modelu objektu byl proveden prepocet skutecnych
spotreb tepla z CZT (z faktur) za hodnocend obdobi 2010, 2011 a 2012 na dlouhodoby
primé&r (DDP 30) pomoci denostupfiové metody. Mésiéni klimaticka data byla
prevzata z Udaji meteorologické stanice CHMU v Ceské Lipé&. Porovnani teoretické
spotreby tepla se skutecnou je provedeno v tabulce ¢. 22.

Tabulka &. 22: Skutelna spotieba tepla v zéné 1 - budové DPS prfepoctena na dlouhodoby

primér
Rok 2010 2011 2012 DDP
Roc¢ni spotfeba tepla v zéné 1 - DPS [GJ/rok] 1537,0 1401,0 1387,0 | 1532,0
Pocet denostupnu °D (18) 3688 3007 2985 3479

Tabulka ¢. 23: Skutecna spotreba tepla v zéné 2 - budové kuchyné prepoltena na

dlouhodoby primér

Rok 2010 2011 2012 DDP
Roc¢ni spotfeba tepla v objektu [GJ/rok] 96,5 79,0 78,0 91,9
- ztoho CZT 32,8 26,9 26,5 31,2
- ztoho ZP ve vzduch. kuchyné 63,7 52,1 51,5 60,7
Pocet denostupriti °D (20) 3911 3199 3162 3724
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Tabulka &. 24: Porovnani fakturované a modelové spotreby tepla objektu

Skuteéna spotreba tepla Viypoctena spotfeba tepla Rozdil

(z modelu energetické

(2 ucetnich dokladd, potfeby - obalkovy | (ucetni doklady

pfepocétena na nominalni

rok - DDP) vypocet) po odecteni X model)
tepelnych zisku
GJ/rok GJ/rok %
1623,2 1604,5 1,2%

Teoretickd spotreba tepla vypoctenad z energetického modelu budovy se od
skuteéné spotieby tepla na vytapéni budovy prepocétené na teplotné primérny rok
(DDP) liSi o 1,2 %. Vypoctovy model velmi dobre popisuje energetické chovani
budovy.

Pro dalsi vypocty a energetické bilance tedy miize byt pouzita teoreticka
spotreba energie na vytapéni budovy 1 604,5 GJ/rok.
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3.3 Energeticka bilance predmétu EA

3.3.1 Upravena energeticka bilance objektu

V nasledujici

energetické potieby budovy. Cenova hladina roku 2012.

tabulce je upravena energetickd bilance sestavena z modelu

Tabulka ¢. 25 - Upravena energeticka bilance posuzovaného objektu

R. GJ MWh naklady K& pozn.
1 Vstupy paliv a energie 2110,8 | 586,3 | 1508 877 | Nakup CZT + EE + ZP
la |zF 1 z toho CZT 1840,1 | 511,1 | 1207917 |CZT
b |zF 1 Z toho elektricka energie 163,4 45,4 257191 |EE
lc |z7 1 z toho zemni plyn 107,3 29,8 43770 |ZP
2 zZména zasob paliv 0 0 0 -
3 |F1+F2 spotfeba paliv a energie 2110,8 | 586,3 | 1508 877 |-
4 prodej energie cizim 0 0 0 -
5 [F3-F4 Koneéna spotieba paliv a energie 2110,8 | 586,3 | 1508 877 | Nakup CZT + EE + ZP
6 [zF 5 Spotieba energie na vytapéni* 1543,8 | 428,8 | 1013434 |CZT
7a |z7 6 k tomu ztréty pfi vyrobé tepla 386,0 | 107,2 - lc(:oztl—ln :tﬁ;{evzcaegjf;” /
7b |zF. 6 (te/;fg\cgté)foéty v rozvodech UT 193,0 53,6 - CZT - ztréty v teplovodu
8 |z7 5 \S/E_orzreba energie na ohrev vzduchu 607 16,9 24749 |zp
9a (zF. 8 Z toho ztraty ve zdroji tepla 7,9 2,2 3217 ZP
10 |zF 5 ﬁﬁ(‘:}tgs:z;zﬁrcﬂ:esﬁfrg:gz 46,6 | 130 | 19020 |[zP
11 |zF 5 Spotieba energie na nucené vétrani 22,9 6,4 35996 |EE
12 |zF7 6 Spotreba energie v TV 296,3 82,3 194 482 |CZT
13a|zF 12 ktomu ztréty ve zdroji pripravy TV | 74,1 | 20,6 - i New s
13b [z % 12 k tomu ztréty ve vnej§im rozvodu TV | 37,0 10,3 - (Zg;% ve vnéjSim rozvodu
13c |zF 12 z toho ztraty ve vnitfnim rozvodu TV | 116,7 32,4 76 630 rcozzlc;di”éty ve vnitinim
14 |zFE 5 Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0 -
15 |zF 5 Spotieba energie na upravu vihkosti 0,0 0,0 0 -
16 |zF 5 Spotieba energie na osvétleni 53 15 8 275 EE
17 |z¢ 5 :‘Zﬁ;ﬁf:&fggi natechnologické | 1.5, | 375 | 212920 |EE

*Teoreticka spotifeba energie na vytapéni budovy je souctem spotfeby energie na vytapéni
(energonositelem je CZT) a spotfeby energie na ohrev vzduchu VZT (energonositelem je zemni

plyn)

Pozn.: Ceny energii jsou z posledniho fakturacniho obdobi véetné DPH 21%, resp. 15% u

CZT.
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3.3.2 Zakladni technické ukazatele viastniho energetického zdroje

Hlavni zdroje tepla pro pripravu teplé vody a vytapéni se v objektu nenachazeji
(dodavka tepla z CZT). Z toho ddvodu jsou dale uvedeny pouze prazdné tabulky
bilanci (aby byla splnéna vyhlaska energetického auditu).

Tabulka & 26 - Bilance vyroby energie z viastnich zdrojd

f. | Ukazatel jednotka | ro¢ni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW -
3 | Vyroba elektfiny MWh -
4 | Prodej elektfiny (z F.3) MWh -
5 | Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -
7 | Vyroba tepla GJ -
8 |Dodavka tepla (z £.7) GJ -
9 | Prodej tepla (z £.7) GJ -
10 | Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla GJ -
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ -
12 | Spotieba energie v palivu celkem (z .6 +f.11) GJ ]

Tabulka &. 27: Zakladni technické ukazatele viastniho energetického zdroje

. | Ukazatel jednotka | ro¢ni hodnota
1 | Roé€ni celkova uc€innost zdroje % -
2 | Ro¢ni uc€innost vyroby elektrické energie % -
3 | Ro¢ni ucinnost vyroby tepla % -
4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/IGJ -
6 | Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -
7 | Roé€ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu | hod/rok -

3.4 Vyhodnoceni hospodareni s energiemi

Rozborem Ize tedy doiit k nadsleduijicim zavérim:

Priimérny soudinitel prostupu tepla budovy Domu s pelovatelskou sluZzbou Zakupy
s pristavénou kuchyni nespliiuje pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011. Budova byla
vyhodnocena a zarazena do klasifikacniho stupné F — Velmi nehospodarna.

Dale bylo zjisténo:

- plvodni konstrukce na systémové hranici (obvodové stény, stropy, stfechy,
podlaha) nespliuji poZzadované soucinitele prostupu tepla normou
CSN 73 0540-2:2011

- plvodni vyplné oken (s dfevénym ramem) nesplfiuji poZadovany soudinitel
prostupu tepla normou CSN 73 0540-2:2011
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- nové vyplné oken a dvefi v budové kuchyné (dvojskla s plastovymi ramy)
splfuji doporucéeny soucinitel prostupu tepla normou CSN 73 0540-2:2011

- plvodni dvefe do exteriéru (jednodude zasklend s dievénym rdmem, dfevéné
dvere plné a hlinikové vstupni dvere) nespliiuji pozadovany soucinitel prostupu
tepla normou CSN 73 0540-2:2011

- vytapéni objektu je zajiSténo pomoci centrdlniho zasobovani teplem z nedaleké
kotelny v Novych Zakupech €. p. 522 spalujici zemni plyn s min. acinnosti
80%; tepelné ztraty v teplovodu jsou odhadnuty na 10%

- tepld voda je do objektu dodavana primo z centrdlni kotelny v Novych
Zakupech €. p. 522 spalujici zemni plyn s min. ucinnosti 80%; tepelné ztraty
ve vnéjsim rozvodu teplé vody jsou odhadnuty na 10%. Tepelné ztraty od paty
objektu jsou odhadnuty na 65% (centralni cirkulace a slozité vedeni
neizolovaného potrubi TV)

-  bytové jednotky a spole¢né prostory Domu s pecovatelskou sluzbou Zakupy
jsou veétrany prirozené

- v prostorach velkokapacitni kuchyné DD a DPS Zakupy je instalovana sestavna
vzduchotechnicka jednotka bez rekuperace tepla z odpadniho vzduchu Remak
s teplovodnim ohfivaéem o pfikonu ventildtord 2 x 2 780 W; ohFev privadéného
vzduchu je zajistovan vodnim ohfivaéem VZT jednotky, ktery je napojen na
topny okruh plynového kotle Junkers YWE 24-4 MFK Eurostar o jmenovitém
vykonu 24,3 kW.

- osvétleni v budové Domu s peCovatelskou sluzbou Zakupy je zarivkami
s manualnim ovladanim

3.5 Celkovy potencial energetickych uspor

Potencidl Uspor tepla je mozné hledat ve snizeni tepelnych ztrdt budovy
prostrednictvim zatepleni objektu.

Tabulka 28 - potencial energetickych Uspor pro jednotliva opatreni

. . . Potencial energetickych
Popis navrhovanych opatfeni .
uspor (GJ/rok)

Vymeéna vyplni otvord 223,7

Zatepleni fasady 477,3

Zatepleni stfechy panelového domu DPS 84,3

Celkovy potencial energetickych uspor 785,3
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4.1 Navrh technického Feseni

Energeticky audit pfi navrhu technickych feSeni vychazi ze stavajiciho stavu
technologii a budovy, zplsobu vytdpéni a ze znalosti v oblasti stavebnictvi, vyroby
a distribuce tepla a elektrické energie.

Faktory ovliviujici spotFebu tepelné energie:

« Zvoleny systém zatepleni a tloustka pouzitého izolantu

e Prostup tepla otvorovymi vyplnémi - kvalita oken a ochlazovanych dvefri
o Infiltrace sparami vyplni - tésnéni spar

e Pomér otvorovych vyplni a zdiva

« ZpUsob vytapéni a ohfevu TV - volba zdroje tepla a topného média
e Regulace vytapéni

o Existence zadveri

o Orientace otvorovych vyplni ke svétovym stranam

« Vyuziti vnitfnich a vné&jsich zdrojl tepla - tepelné zisky

« Energetické chovani uzivatel( objektu

VySe uvedené faktory je vhodné posoudit v ramci "Energetického auditu".
Energeticky audit provadi navrh opatreni, ktera pfinesou co nejvétsi Uspory pfi
vynalozeni co nejnizsich investic.

4.1.1 Opatrenic. 1

Nazev: Vyména vyplini otvorl
Konstrukce - plvodni dfevéna okna a dfevéné nebo hlinikové dvefe do exteriéru

Popis:

Pdvodni okna objektu - dvojskla s dfevénym rdmem maji soucinitel prostupu tepla
Uy = 2,4 W/m?K. Jednoduché zaskleni v hlinikovém rdmu hlavnich vstupnich dvefi ma
soudinitel prostupu tepla U, = 5,65 W/m?K. Ostatni dfevéné dvefe maji soudinitel
prostupu tepla Ud = 2,3 W/m?K (pIné), resp. ud = 4,0 W/m?K (s jednoduchym
zasklenim). NovéjsSi plastova okna v budové velkokapacitni kuchyné maji soucinitel
prostupu tepla U, = 1,5 W/m?K a vstupni izolaéni dvefe se soucinitelem prostupu
tepla Ug = 1,7 W/m°K.

Plvodni difevénd okna objektu nesplfiuji soucasny tepelné technicky poZadavek
dany normou CSN 73 0540-2:2011, kterad pro okna predepisuje pozadovanou hodnotu
Uq = 1,5 W/m?K a doporuéenou hodnotu U, = 1,2 W/m?K. Nové&jsi plastovd okna
v kuchyni splfiuji pozadovanou hodnotu U, = 1,5 W/m?K.

POvodni exteriérové dvefe panelového objektu domu s pelovatelskou sluzbou
nesplfiiuji soucasny tepelné technicky pozadavek dany normou CSN 73 0540-2:2011,
kterd pro dvefe pFedepisuje poZadovanou hodnotu U, = 1,7 W/m?K a doporucenou

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
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hodnotu U,
pozadovanou hodnotu U,q = 1,2 W/m?K.
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1,2 W/m?K. Nové&jsi plastové izolaéni dvefe kuchyné splfiuji

Navrhované opatieni poéditd s vyménou plvodnich dFevénych vypini otvorl (kromé
plastovych u kuchyné). Nova okna budou s izola¢nim trojsklem a plastovym ramem
sU, = 0,8 W/m?K. Ddle opatfeni poditd s vyménou dvefi do exteriéru (kromé
plastovych u kuchyné) s Uq=1,2 W/m?K. Po provedeni tohoto opatfeni bude
soucinitel prostupu tepla vyplni splfiovat doporu¢enou hodnotu U.. = 1,2 W/m?K podle

CSN 73 0540-2:2011.

Celkovd vyménovanych vyplni otvorl je rovna 527,9m2. Cena vyplini se pohybuje
okolo 6 810 K&/m? véetné DPH (5 675 K&/ m? bez DPH).

Tabulka & 29: Stanoveni investi¢nich nakladd na opatieni &, 1

Plocha vyplfovych konstrukci [mZ] 527,9
Mérna cena zateplované konstrukce vé. DPH [Ké/mz] 6812
Investi¢ni naklady na opatfeni v¢. DPH [Ke] 3596 023
Tabulka &. 30: Energeticko-ekonomické prinosy opatieni ¢. 1
Opatreni 1 - Vyména vyplni otvoru GJ/rok ‘ Ké/rok
Investiéni naklady 3596 023
Mnozstvi dodané energie pro vytapéni (CZT) 1320,1 866 586
Mnozstvi energie v dodané TV (CZT) 296,3 194 482
Mnoz§tv,| dodané elektrické energie (pouze pro 163.4 257 191
spole¢né prostory v 1.PP a kuchyri)
Mnozstvi spotfebované energie pro ohfev vzduchu
ve VZT (kuchyfi) (ZP) 60,7 24749
Mnozst’w ;potrgbo_\{gne energie kuchyriskymi 46,6 19 020
plynovymi spotfebici (ZP)
Mnozstvi energii celkem po realizaci 1887,1 1362 029
Mzdy - -
Ztraty - -
Ostatni (udrzba kotelny) - -
Celkové provozni naklady po realizaci opatieni 1887,1 1362 029
MnoZstvi energie-prodej 0,0 0
Uspora tepelné energie 223,7 146 848
Mnozstvi energie a provozni naklady pred realizaci | 2 110,8 1508 877

Vymeénou vyplni dojde ke sniZzeni spotreby energie na vytapéni o 223,7 GJ/rok.
To predstavuje Usporu nakladl 146,8 tis. K&/rok pri stavajici jednotkové cené tepla

z CZT 656,4 KE/GJ vE. 15% DPH.

Energy Benefit Centre a.s.
Krenova 438/3

162 00, Praha 6

Czech Republic
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rejstfiku u Méstského soudu
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Spotieba energii pro opatieni €. 1

Vychozi stav Opatreni¢. 1

4.1.2 Opatrenic. 2
Nazev: Zatepleni fasady
Konstrukce — obvodové stény objektu
Popis:

Obvodové stény objektu domova s pecovatelskou sluzbou jsou typu sandwich -
Zzelezobetonovy panel/mineralni izolace tl. 80 mm/zelezobetonovy panel se
soudinitelem prostupu tepla U = 0,87 W/m?K nebo pouze Zelezobetonové se
soucinitelem prostupu tepla U = 2,99 W/m?K. Obvodova sténa kuchyné je vyzdéna
z keramickych dérovanych tvarovek P+D se soucinitelem prostupu tepla U = 0,48
W/m?K.

Konstrukce nespliuji pozadavek na soucinitel prostupu tepla, ktery je podle normy
CSN 73 0540-2:2011 pro tézké konstrukce roven Uq = 0,30 W/m?K. Doporucend
hodnota pro téZkou konstrukci je U = 0,25 W/m?K, resp. snizené hodnoty pro stény
schodisté a vytahové Sachty vytapéné na 15° C, kde pozadavek ma hodnotu U.q =
0,44 W/m?K a doporuc¢end hodnota je U.. = 0,36 W/m?K.

Navrhované opatreni predstavuje zatepleni vnéjsich obvodovych stén objektu
certifikovanym kontaktnim zateplovacim systémem tak, aby konstrukce splnovaly
doporuceny soucinitel prostupu tepla pro tézké obvodové stény U, = 0,25
W/m?2K, resp. u schodistovych/vytahovych stén U, = 0,36 W/m?K podle CSN 73 0540-
2:2011.

Celkova plocha zateplovanych konstrukci je rovna 2 867,1 m?. Cena zatepleni se

pohybuje okolo 1 765 K&/m? véetné DPH (1 470 K&/m? bez DPH).

Tabulka & 31: Stanoveni investi¢nich ndkladd na opatreni & 2

X . . 2

Celkova zateplovana plocha fasady [m?] 28671

Mé&rna cena zateplované konstrukce v¢. DPH [K(":/mz] 1765

Investi¢ni naklady na opatfeni v¢. DPH [Ke] 5057 522
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
Krenova 438/3 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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Tabulka ¢. 32: Energeticko-ekonomické prinosy opatreni ¢. 2

Opatieni 2 - Zatepleni fasady GJ/rok Ké/rok
Investiéni naklady 5057 522
Mnozstvi dodané energie pro vytapéni (CZT) 1 066,5 700 128
Mnozstvi energie v dodané TV (CZT) 296,3 194 482
Mnoz§tv’| dodané elektrické energie (pouze pro 163.4 257 191
spole€né prostory v 1.PP a kuchyr)

MnozZstvi spotfebované energie pro ohfev

vzduchu ve VZT (kuchyn) (ZP) 60,7 24749
Mnozst’w §potr§bo.\£z_ane energie kuchyriskymi 46.6 19 020
plynovymi spotiebici (ZP)

Mnozstvi energii celkem po realizaci 1633,5 1195571
Mzdy - -
Ztraty - -
Ostatni (Udrzba kotelny) - -
Celks)ve' provozni naklady po realizaci 16335 1195571
opatreni

Mnozstvi energie-prodej 0 0
Uspora tepelné energie 477,3 313 306
anzst\{l energie a provozni naklady pred 2110.8 1508 877
realizaci

Zateplenim fasady objektu dojde ke snizeni

spotfeby energie na vytapéni o cca

477,3 GJ/rok. To predstavuje Gsporu provoznich nakladd ve vysi 313,3 tis. Ké/rok
pfi stavajici jednotkové cené tepla z CZT 656,4 K&/GJ vE. 15% DPH.

Spotreba energii pro opatreni €. 2

_B

2000 -
$ 1500 -
S
~
© 1000 -

500 -
0 .

Vychozi stav

Opatreni €. 2

4.1.3 Opatreni c. 3
Nazev: Zatepleni strech
Konstrukce - plocha dvouplastova strecha.

Popis:

Stfecha nad bytovymi jednotkami DPS je dvouplastovd, tvofena Zelezobetonovymi
panely a zateplena minerdlni plsti tloustky 140 mm se soucinitelem prostupu tepla U
= 0,41 W/m?K. Stfecha nad vytahovymi $achtami je jednoplastovd, nosnou konstrukci
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stfechy jsou Zelezobetonové panely se soudinitelem prostupu tepla U = 2,6 W/m*K.
Stfecha kuchyné je dvouplastova. Nosnou konstrukci stfechy tvofi zelezobetonové
panely, na kterych je mezi nosné vazniky horniho plasté pokladena tepelna izolace
z minerdlnich desek Rockwool Rockmin tloustky 160 mm. Horni plast stfechy se
skldada z drevéného bednéni a hydroizolac¢ni folie/difizni folie a plechové stresni
krytiny. Soudinitel prostupu tepla stfechy kuchyné je U = 0,33 W/m?K.

Konstrukce stfech nespliuji pozadavek na soucinitel prostupu tepla, ktery je podle
normy CSN 73 0540-2:2011 roven Urq = 0,24 W/m?K. Normou doporucend hodnota je
pak rovna U, = 0,16 W/m?K. SniZzend hodnota pozadavku stfechy nad schodistém a
vytahovou Sachtou vytdpéné na 15°C je rovna U, = 0,35 W/m°K a doporucend
hodnota je U. = 0,23 W/m°K.

Navrhované opatreni predstavuje zatepleni stfech pouze panelového domu
DPS vhodnym tepelnym izolantem (na zdkladé zpracované projektové
dokumentace na zatepleni objektu) tak, aby soucinitel prostupu tepla takto
zateplené konstrukce byl maximalné roven U = 0,16 W/m?K, resp. U = 0,23
W/m?K u stfechy nad schodistém a vytahovou sachtou, tj. CSN 73 0540-
2:2011.

Celkova plocha zateplovanych konstrukci je rovha 816,9 m?. Cena zatepleni se
pohybuje okolo 1 452 K&/m? véetné& DPH (1 200 K&/m? bez DPH).

Tabulka & 33: Stanoveni investi¢nich ndkladd na opatreni & 3

Celkova zateplovana plocha stropu [m?] 816,9
Mérna cena zateplované konstrukce v&. DPH [Ké/mz] 1452
Investi¢ni naklady na opatfeni v¢. DPH [Ke] 1186 139

Tabulka ¢. 34: Energeticko-ekonomické pfinosy opatreni ¢. 3

Opatieni 3 - Zatepleni stfechy panelového domu DPS GJ/rok ‘ Ké/rok
Investiéni naklady 1186 139
MnoZstvi dodané energie pro vytapéni (CZT) 1459,6 958 114
Mnozstvi energie v dodané TV (CZT) 296,3 194 482
norsh] dodené SeKae e (om0 | 1z | 257 10
\l\//len\c;ZZS'lE\l(lkiF();ﬁgg)bg;?e energie pro ohfev vzduchu 60.7 24 749
Mncishispovebowmgsnee sy | g5 | 190
Mnozstvi energii celkem po realizaci 2026,5 1453 557
Mzdy - -
Ztraty - -
Ostatni (udrzba kotelny) - -
Celkové provozni naklady po realizaci opatieni 2026,5 | 1453557
Mnozstvi energie-prodej 0 0
Uspora tepelné energie 84,3 55 321
MnoZstvi energie a provozni naklady pfed realizaci 2110,8 1508 877

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
Krenova 438/3 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
162 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
Czech Republic oddil B, vloZzka 15915

39



Zateplenim stfech objektu dojde ke snizeni
84,3 GJ/rok. To predstavuje Usporu provoznich
stavajici jednotkové cené tepla z CZT 656,4 K¢/G

Efektivni financovani Gspor energie

spotreby energie na vytapéni o cca
nakladd ve vy$i 55,3 tis. K&/ rok pfi
J v¢. 15% DPH.

Spotreba energii pro

opatrenic. 3

Vychozi stav

Opatreni ¢. 3

4.1.4

Neinvesticni opatreni, drobna investicni opatreni do 50 000 Kc:

Auditorovi se nepodarilo nalézt cisté neinvesticni opatfeni, které by vedlo ke
snizeni energetické narocnosti budovy Ci vyraznéjSim Usporam.

4.2 Souhrn navrzenych opatreni

V néasledujicich tabulkdch je uvedeno prehledné shrnuti realizaénich nakladd a
predpokladanych Uspor energie u jednotlivych opatreni.

Tabulka ¢. 35: Souhrn navrhovanych opatreni

Roéni uspory

5 Pofizovaci . N )
% Nazev opatfeni vydaje Uspora lérne avratnost O§tat_n| Celkem
g energie naklady Ts vydaje
o

tis. K& GJ | tis. KC | tis.KE/GJ let tis. KE | tis. K&
1 | Vyména vyplni otvorQ 3596,02 |223,7| 146,85 | 16,08 24,5 0,0 146,8
2 | Zatepleni fasady 5057,52 | 477,3 | 313,31 | 10,60 16,1 0,0 313,3
3 | £atepleni strechy 1186,14 | 843 | 5532 | 14,07 21,4 00 | 553

panelového domu DPS

Pozn.: Ceny jsou vietné DPH (pofizovaci vydaje 21% DPH, ceny tepla z CZT roku 2012 s 15%

DPH)

Z vySe uvedenych opatreni jsou rozpracovany dvé varianty reseni pro provedeni
dalsiho podrobného hodnoceni. Navrzenda opatfeni €. 1, ¢. 2 a ¢. 3 Ize realizovat kazdé
samostatné a prinesou prislusnou Usporu energie. V nasledujicich tabulkach a grafech

jsou shrnuty upravené energetické bilance

jednotlivych energeticky Uspornych

opatreni, a to jak v bilancich energie (GJ/rok), tak ve financnich tocich (tis. K¢&/rok).

1C: 29029210, DIC: CZ2902921
SpoleCnost je zapsana
rejstfiku u Méstského soudu
oddil B, vlozka 15915
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Ceny energii jsou cenami roku 2012. V mezisou¢tech nakladd po realizaci je
v nékterych pfipadech moZna odchylka +/- 1 tis. K& zplsobend zaokrouhlovanim.

4.2.1 Varianta c. 1

Nazev: Kombinace opatreni¢. 1,¢.2ac. 3

Pop

is:

Tato varianta predstavuje kompletni zatepleni objektu - tj.
navrzenych stavebnich opatreni:

- Vyména plvodnich vyplni otvorl (opatfeni &. 1)
- Zatepleni fasady (opatreni €. 2)
- Zatepleni stfechy panelového domu DPS (opatreni €. 3)

Tabulka ¢. 36: Seznam opatreni ve varianté ¢&. 1

provedeni vsech

Navrzena usporna opatreni Varianta: 1
Opatieni Roéni aspory
Pofizovaci ] Uspora | Uspora Uspora Ospbora
; . o vydaje Uspora energie | osob. | vydajina | ostatnich celiem
tis. Ké/r GJIr tis. Ké/r | tis. Ké/r | tis. Ké/r tis. K&/r Kélr

1 | Vyména vyplni otvor( 3 596,02 223,7 146,85 0 0 0
2 | Zatepleni fasady 5 057,52 477,3 313,31 0 0 0 "‘,;:
3 | Zatepleni strechy 1186,14 | 843 | 5532 0 0 0 e

panelového domu DPS o
Varianta celkem 9 839,684 785,3 515,47 0 0 0

Pozn.: Ceny jsou vcetné DPH (pofizovaci vydaje 21% DPH, ceny tepla z CZT roku 2012 s 15%

Energy Benefit Centre a.s.

Krenova 438/3
162 00, Praha 6
Czech Republic

DPH)
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Tabulka &. 37: Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 1

. Ukazatel GJ MWh K¢ / rok GJ MWh | K¢/ rok
vychozi stav varianta 1
1 |Vstupy paliv a energie 2110,8 | 586,33 | 1508877 | 1325,5| 368,21 | 993 403
la z toho CZT 1840,1| 511,14 | 1207917 | 1054,8 | 293,01 | 692 442
1b z toho elektricka energie 163,4 | 45,38 257 191 163,4 | 45,38 | 257 191
1c z toho zemni plyn 107,3 | 29,82 43 770 107,3 | 29,82 | 43770
zZména zasob paliv 0 0,00 0 0 0,00 0
spotfeba paliv a energie 2110,8 | 586,33 | 1508877 | 1325,5| 368,21 | 993 403
prodej energie cizim 0 0,00 0 0 0,00 0
Koneéna spotieba paliv a energie v objektu 2110,8 | 586,33 | 1508 877 | 1325,5 | 368,21 | 993 403
6a Spotieba energie na vytapéni* 1543,8 | 428,84 | 1013434 | 758,6 | 210,71 | 497 960
7a k tomu ztraty pfi vyrobé tepla 386,0 | 107,21 - 189,6 52,68 -
7b k tomu ztraty v rozvodech UT (teplovod) 193,0 | 53,61 - 94,8 26,34 -
8 Spotieba energie na ohiev vzduchu VZT* 60,7 16,86 24749 60,7 16,86 | 24 749
9a Z toho ztraty ve zdroji tepla 7,9 2,19 3217 7,9 2,19 3217
10 spiffit;febaa energie na provoz plynovych kuch. 46.6 12,96 19 020 46,6 12.96 | 19 020
11 Spotieba energie na nucené vétrani 22,9 6,35 35996 22,9 6,35 35996
12 Spotieba energie v TV 296,3 | 82,30 194 482 296,3 | 82,30 | 194 482
13a k tomu ztraty ve zdroji pfipravy TV 74,1 20,57 - 74,1 20,57 -
13b k tomu ztraty ve vnej§im rozvodu TV 37,0 10,29 - 37,0 10,29 -
13c z toho ztraty ve vnitinim rozvodu TV 116,7 | 32,43 76 630 116,7 32,43 | 76 630
16 Spotieba energie na osvétleni 53 1,46 8 275 53 1,46 8 275
17 prgggst;eba energie na technologické a ost. 1352 | 37,57 | 212920 | 1352 | 37,57 |212920

*Teoreticka spotifeba energie na vytapéni budovy je souctem spotrfeby energie na vytapéni
(energonositelem je CZT) a spotfeby energie na ohfev vzduchu VZT (energonositelem je zemni

plyn)

Pozn.: Ceny energii jsou z roku 2012 véetné DPH 21%, resp. 15% u CZT

2500

Spotreba energii pro variantu €. 1

2000
1500 -

GJ/rok

1000 -
500 -

Vychozi stav

Varianta €. 1

Celkova Uspora energii: 785,3 GJ/rok
Celkova uspora nakladli: 515,5 tis. K¢/rok
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Po realizaci varianty ¢. 1 bude klasifika¢ni koeficient CI roven 0,81 a budova
bude klasifikovdna jako € - vyhovujici. Primérny soudinitel prostupu tepla U.m bude
nizéi neZ pozadovana hodnota normou CSN 73 0540-2:2011.

Tabulka &. 38: Zména energetické narocnosti po varianté ¢. 1

Pramérny sougéinitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) — VARIANTA 1
Hr — mérna tepelna ztrata prostupem 2 049,65 W/K
Uem.n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) 0,46 W/(m?.K)
Uemnrc - Pramérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,35 W/(m?.K)
Uem — Vypocteny pramérny soucinitel prostupu tepla 0,37 W/(m?.K)
Klasifika€ni ukazatel ClI 0,81 Vyhovujici

Po realizaci varianty &. 1 bude tepelna ztrata objektu 135,5 kW pfi primé&rné
vnitrni teploté v budové DPS 18° C a v budové kuchyné 19° C, prirozeném vétrani
v prostordch DPS a primérné vyméné vzduchu 2 700 m3/h vzduchotechnickou
jednotkou bez rekuperace tepla v prostorach kuchyné. Rozdéleni tepelnych ztrat
objektu ukazuje nasledujici tabulka a graf.

Tabulka ¢. 39: Rozdéleni tepelnych ztrat po realizaci varianty ¢. 1

Rozdéleni tepelnych ztrat objektu - VARIANTA 1 H [W] Procent. podil
Podlaha na zeminé 21 844 16,1%
Stény 24 964 18,4%
VypIné otvor( 17 205 12,7%
Stfechy 6 739 5,0%
Tepelna ztrata prostupem tepla obalkou budovy 70 752 52,2%
Tepelna ztrata vétranim v budové 64 719 47,8%
Celkova tepelna ztrata objektu 135471 100,0%

Rozdéleni tepelnych ztrat
po realizaci VARIANTY 1

16% Podlaha na zeminé

m Stény

48% i
Vyplné otvord
18% .
m Strechy
13% Vétrani

5%

Nejvetsi podil ztrat predstavuje tepelna ztrata vétranim, ktera tvori 48 %.
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CENTRE

4.2.2 Varianta c. 2
Nazev: kombinace opatieni ¢. 1 a ¢. 2
Popis:

Tato varianta predstavuje vyménu nevyhovujicich oken a dvefi a zatepleni
obvodovych stén objektu.

- Vyména pUvodnich vyplni otvor( (opatieni €. 1)
- Zatepleni fasady (opatreni €. 2)

Tabulka &. 40: Seznam opatreni ve varianté ¢. 2

Navrzena usporna opatieni Varianta: 2
Opatieni Roc¢ni uspory
Pofizovaci ] Uspora Uspora | Uspora Uspora
: ) o vydaje Uspora energie | osob. | vydaju na | ostatnich Ii
tis. Ké/r GJ/r | tis. Ké/r | tis. KEéIr tis. Ké/r | tis. Ké/r Kélr
1 | Vyména vyplni otvord 3596,0 223,7 | 146,85 0 0 0 3
2 | Zatepleni fasady 5057,5 |477,3| 313,31 0 0 0 S
(o]
Varianta celkem 8 653,54 701,0 | 460,15 0 0 0 ~
Pozn.: Ceny jsou vietné DPH (pofizovaci vydaje 21% DPH, ceny tepla z CZT roku 2012 s 15%
DPH)
Spotreba energii pro variantu €. 2
2500
2000 -
~ 1500 -
o
=
9 1000 -
500 -
0 .
Vychozi stav Varianta €. 2

Celkova Uspora energii: 701,0 GJ/rok
Celkova uspora nakladl: 460,2 tis. K¢/rok
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Tabulka &. 41: Upravena energeticka bilance pro variantu ¢, 2

Efektivni financovani Gspor energie

. Ukazatel GJ MWh K¢ / rok GJ MWh K¢ / rok
vychozi stav varianta 2

1 |Vstupy paliv a energie 2110,8 | 586,33 | 1508 877 | 1409,8 | 391,62 | 1048 723
la z toho CZT 1840,1| 511,14 | 1207917 | 1139,1 | 316,42 | 747 763
1b 7 toho elektricka energie 163,4 | 45,38 257 191 163,4 45,38 257 191
1c z toho zemni plyn 107,3 | 29,82 43 770 107,3 29,82 43 770

2 zZména zasob paliv 0 0,00 0 0 0,00 0

3 spotfeba paliv a energie 2110,8| 586,33 | 1508877 | 1409,8| 391,62 |1048 723
4 prodej energie cizim 0 0,00 0 0 0,00 0

5 | Koneéna spotieba paliv a energie v objektu 2110,8 | 586,33 | 1508 877 | 1409,8 | 391,62 |1048 723
6a Spotieba energie na vytapéni* 1543,8 | 428,84 | 1013434 | 842,8 | 234,12 | 553 280
7a k tomu ztraty pfi vyrobé tepla 386,0 | 107,21 - 210,7 58,53 -

7b k tomu ztraty v rozvodech UT (teplovod) 193,0 | 53,61 - 105,4 29,27 -

8 Spotieba energie na ohiev vzduchu VZT* 60,7 16,86 24749 60,7 16,86 24749
9a z toho ztraty ve zdroji tepla 7,9 2,19 3217 7,9 2,19 3217
10 spi';’;:;fé’; energie na provoz plynovych kuch. | - ,q ¢ | 1596 | 19020 | 466 | 1296 | 19020
11 Spotreba energie na nucené vétrani 22,9 6,35 35996 22,9 6,35 35996
12 Spotieba energie v TV 296,3 | 82,30 194 482 296,3 82,30 194 482
13a k tomu ztraty ve zdroji pfipravy TV 74,1 20,57 - 74,1 20,57 -
13b k tomu ztraty ve vnej$im rozvodu TV 37,0 10,29 - 37,0 10,29 -
13c z toho ztraty ve vnitinim rozvodu TV 116,7 32,43 76 630 116,7 32,43 76 630
16 Spotieba energie na osvétleni 53 1,46 8 275 53 1,46 8 275
17 prgf:;;eba energie na technologicke a ost. 1352 | 37,57 | 212920 | 1352 | 37,57 | 212920

*Teoreticka spotfeba energie na vytapéni budovy je souctem spotfeby energie na vytapéni
(energonositelem je CZT) a spotfeby energie na ohrfev vzduchu VZT (energonositelem je zemni

plyn)

Pozn.: Ceny energii jsou z roku 2012 vietné DPH 21%, resp. 15% u CZT

Po realizaci varianty ¢. 2 bude klasifika¢ni koeficient CI roven 0,96 a budova
bude klasifikovana jako € - vyhovujici. Primérny soudinitel prostupu tepla Uem bude
nizéi neZ pozadovana hodnota normou CSN 73 0540-2:2011.

Energy Benefit Centre a.s.
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162 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
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Tabulka &. 42: Zména energetické narocnosti po varianté ¢. 2

Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) — VARIANTA 2

Hr — mérna tepelna ztrata prostupem 2431,2 W/K
Uemn,rq - Prumeérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) 0,46 W/(m?.K)
Uemn.rc - Prumérny soudinitel prostupu tepla (doporuc¢eny) 0,35 W/(m?.K)
Uem — Vypoéteny pramérny soucinitel prostupu tepla 0,44 W/(mZ2.K)
Klasifika€ni ukazatel CI 0,96 Vyhovujici

Po realizaci varianty ¢. 1 bude tepelna ztrata objektu 148,1 kW pfi primérné
vnitrni teploté v budové DPS 18° C a v budové kuchyné 19° C, prirozeném vétrani
v prostordch DPS a primérné vyméné vzduchu 2 700 m3/h vzduchotechnickou
jednotkou bez rekuperace tepla v prostorach kuchyné. Rozdéleni tepelnych ztrat

objektu ukazuje nasledujici tabulka a graf.

Tabulka ¢. 43: Rozdéleni tepelnych ztrat po realizaci varianty ¢. 2

44%

oA

13%

12%

Vyplné otvorl
W Strechy

Vétrani

Rozdéleni tepelnych ztrat objektu - VARIANTA 2 H [W] Procent. podil
Podlaha na zeminé 21 844 14,8%
Stény 24 964 16,9%
Vyplné otvoru 17 205 11,6%
Strfechy 19 332 13,1%
Tepelna ztrata prostupem tepla obalkou budovy 83 345 56,3%
Tepelna ztrata vétranim v budové 64 719 43, 7%
Celkova tepelna ztrata objektu 148 064 100,0%
Rozdéleni tepelnych ztrat
po realizaci VARIANTY 2
Podlaha na
15% zeminé
B Stény

Nejvetsi podil ztrat predstavuje tepelna ztrata vétranim, ktera tvori 44 %.
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Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci Ci Gvéru, tedy
s vlastnimi investicnimi prostredky. Ekonomicka analyza se zabyva
vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Gsporu energie
v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace
jednotlivych opatifeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla
provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdllezitéjsi je soucasna
hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

e vyde nakladd na Uspornad opatfeni plynouci z odborného odhadu na zadkladé
vysledkd obdobnych, jiz realizovanych akci

e cenové informace vyrobcl, montéznich firem a dodavatelskych firem

e informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaji za energie v pfipadé, Ze k realizaci
navrhovanych opatreni nedojde a v pripad€, Ze opatfeni realizovana budou. Jako
zaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi soucasny stav a prislusné provozni vydaje, tak
jak je uvedeno v energetickych bilancich jednotlivych variant.

5.1 Vstupni udaje

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu se ¢asto
pracuje s prevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostredek, ktery tento
prevod umoznuje. Jde o urcitou formu vyjadreni meziro¢ni hodnotové zmény Urokové
miry a dalich faktord. Zvolena diskontni mira je 3 %.

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zarizeni. Vzhledem
k tomu, Ze u navrhovanych opatfeni na Usporu energie se doby zivotnosti
v jednotlivych variantach liSi, je uvazovana pro danou variantu doba Zivotnosti ¢asti
s nejnizsi dobou Zivotnosti.

Cenovy Vvyvoj

B&hem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné& ménit inflace a tim i ceny.
V obvyklém pripadé pak predevSim zmény cen energie vyrazné ovliviuji ekonomické

7 . 7 . o 4 v . . v 7 o
vysledky energetickych projektu. Ve vypoctu je zahrnut mezirocni vzrust ceny
elektrické energie 0 3 %.
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5.2 Vystupni udaje

Prosta doba navratnosti investice
Prostd ndvratnost investic je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovani.
Prostd ndavratnost nezohledfiuje skutednou &asovou hodnotu penéz (ocenéni tokl
hotovosti prostfednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena
a slouzi jen jako orientacni kritérium. Kritérium urcuje, za jak dlouho pokryji prijmy
z projektu jeho investi¢ni naklady.

IN
I=—
CF
kde: IN Investicni vydaje projektu

CF Roéni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéZnich tokd po realizaci projektu)

Realna doba navratnosti investice
PFi uvazovani soucasné hodnoty tokd hotovosti lze urcit dobu, ve které
v daném projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje
jako diskontovand doba ndvratnosti prostiedkd a lze ji povaZovat za kritérium se
srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako NPV. Obecné lze diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0.

Tsd

D CR-(@+r)"—IN=0
t=1

kde: Tsg realna doba navratnosti
R diskont
t hodnocené obdobi (1 az n let)

Cista soucasna hodnota

Zakladem pro uréeni &isté soutasné hodnoty je uréeni tokU hotovosti. Toky
hotovosti (Cash Flow) jsou rozdilem ptijmG a vydaji spojenych s projektem
v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji veskeré hodnotové zmény
b&hem Zivota projektu. Pro hodnoceni tok( hotovosti se tyto upravuji prevodem
z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy
dochazi k vynalozeni nejvétSich investic. Takto prevedena hodnota se nazyva
soucasna hodnota.

Pribé&zné pokryti investic a daldich vydaju pfijmy vyjadfuje kumulovany tok
hotovosti, kdy se jednotlivé roéni hodnoty pribé&zné séitaji (kumuluji) a predstavuji
skutecny hodnotovy stav u realizovaného opatfeni v prislusSném roce. Pokud je
hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zdporna, nedoslo v tomto obdobi
k pokryti vydaji projektu jeho prijmy.
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Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se
oznaluje zkratkou NPV (Net Present Value) a slouzi jako dUleZité kritérium pro
posuzovani a porovnavani projektd.

Vhodnost pouziti Cisté soucasné hodnoty je dana predevsim tim, ze zohlednuje
vliv ¢asu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zmé&nu hodnotovych vstupl i vystupl
realizace opatfeni a mlze zohledfiovat zplsob financovani. Cim vy3ssi je hodnota NPV,
tim je opatreni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatreni nelze
za danych podminek realizovat.

1z
NPV =>"CF,-(1+r)" - IN
t=1
Cash Flow
Tok hotovosti (Cash Flow) v daném roce se pro opatreni navrzenad a hodnocenad
v ramci energetického auditu stanovuje takto:

Cash Flow (CF) = Uspory (U) - Investiéni naklady (IN)

Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich néklad§ vyvolanych realizaci opatreni a
stanovi se jako rozdil provoznich ndklad( pfed realizaci a po realizaci opatfeni

Investicni naklady (IN) - naklady spojené s pofizenim energetickych zafizeni a stavebnich
konstrukci.

5.3 Ukazatele ekonomické efektivnosti

Hodnoceni ekonomické efektivnosti je provedeno pomoci vice ukazatelQ.
Nejvyznamnéjsi je ukazatel Cista souCasna hodnota (NPV), ktery v praxi ukazuje vzdy
na nejlepsi variantu z posuzovanych alternativ. Zakladnim pravidlem ukazatele NPV
je, ze nejlepsi varianta je takova, ktera ma nejvyssi hodnotu NPV. Zaroven plati, ze
vSechny varianty, které maji NPV vétsi nez nula jsou ekonomicky efektivni.

Ostatni ukazatelé jsou: vnitini vynosové procento (IRR), prostd doba navratnosti
(Ts) a realna doba navratnosti (T).

Upozornéni zpracovatele energetického auditu:

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatreni
bez prostfedkd potfebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci,
sledovani a vyhodnocovani Ucinnosti zavedenych opatfeni. V neposledni fadé neni
uvazovana cena finanénich zdroja (Grokd).
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Tabulka ¢. 44: Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych investicnich variant

Varianta Varianta 1 | Varianta 2
Investice tis. KE | 9839,68 | 8 653,54
z toho investice do EUP tis. K& | 9839,68 | 8653,54
Zména nakladl na energie tis. KE | -515,47 -460,15
Zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. KE 0,0 0,0
Zména provoznich naklad( (udrzba, opravy...) tis. K& 0,0 0,0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0,0 0,0
Pfinosy projektu celkem tis. KE | 515,47 460,15
Reinvestice po 15 letech tis. KE 0,00 0,00
Doba hodnoceni let 20,0 20,0
Diskont % 3,0 3,0
Rust cen energii % 3,0 3,0
Prosta doba navratnosti T, let 15,3 15,1
Realna doba navratnosti T let 19,7 19,3
Cista sougasna hodnota NPV tis. K& 169,53 294,89
Vnitini vynosové procento IRR % 3,2 3,3
Dan z pfijmu (véetné sazby a dopadl na uspory) - neuréeno | neuréeno

Ve vypoctech bylo uvazovano:
e diskontni sazba 3 %
. v o s
e mezirocni rust ceny energii 3 %

e hodnoceni je provedeno s 21% DPH (investice) a 15 % DPH (teplo z CZT)

e ceny energii jsou z roku 2012

Jak ukazuje vySe uvedena tabulka, Cistd soucasna hodnota (NPV) je kladna a
priblizné stejnd u obou variant Uspornych opatrfeni. Z ekonomického hlediska Ize

doporucit obé varianty.

Nasledujici grafy znazorfiuji prdb&h hotovostnich tokl po realizaci jednotlivych

navrhovanych investi¢nich variant.
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BENEFIT

CENTRE

VARIANTA 1

// Roky (navratnost)
-4 .000,0 //
-6 000,0

-8 000,0
-10 000,0
-12 000,0
[ Roéni hotovostni tok (cash flow) = Kumulativni cisté CF
= Kumulativni diskontované CF
6 000,0
4 000,0
2000,0
0
b4
g 00
2
[
-2 000,0 Z
// Roky (navratnost)
-4 000,0
-6 000,0
-8 000,0 >
-10 000,0
[ Rocni hotovostni tok (cash flow) = Kumulativni Cisté CF
e Kumulativni diskontované CF
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6.1.1 Vyhodnoceni zatéze Zivotniho prostredi po realizaci variant

Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostredi je provedeno v souladu
s nafizenim vl&dy ¢&. 352/2002 Sb. MZP a vyhldskou ¢&. 425/2004 Sb. MPO, kterou se
stanovuji emisni limity a dal$i podminky provozovani stacionarnich zdroj znecistovani
a ochrany ovzdusi. Vzhledem k povaze predmétu tohoto auditu jsou hodnoty
znecisténi zjistény vypoctem a emisni faktory jsou pouzity z téchto vyhlasek.
V nize uvedené tabulce je kvantifikovano snizeni zatéze Zivotniho prostredi
vyplyvajici z jednotlivych opatfeni a variant a porovnani se stavajicim stavem. Provadi
se vyhodnoceni pro pozadované znecistujici latky a to:

S0,, CO, CO;, NOy, CiH,, tuhé latky

Emise vzniklé pFi spotfebé el. energie jsou pocitdny z parametrl systémové
hnédouhelné elektrarny.

Tabulka ¢.45: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a varianty ¢&. 1

Zneéistujici Produkce emisi - VARIANTA 1

latky pred po rozdil
Tuhé latky | 0,005782 | 0,005147 | 0,000635
SO, 0,080693 | 0,080389 | 0,000305
NOx 0,216849 | 0,155876 | 0,060973
CxHy 0,010013 | 0,007980 | 0,002032
CO 0,031243 | 0,021081 | 0,010162
CO, 199,618502 | 139,633808 | 59,984694
Eps 0,240185 | 0,185729 | 0,054456

Tabulka &.46: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a varianty & 2

Znegistujici Produkce emisi - VARIANTA 2
latky pred po rozdil
Tuhé latky 0,005782 0,005216 0,000567
SO, 0,080693 0,080421 0,000272
NOy 0,216849 0,162420 0,054429
CxHy 0,010013 0,008198 0,001814
CcoO 0,031243 0,022172 0,009072
CO, 199,618502 | 146,071350 | 53,547153
Eps 0,240185 0,191574 0,048612

Va4

Z hlediska vlivu na Zivotni prostredi vykazuje varianta ¢. 1 vyssi Gspory

emisi.
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6.1.2 Posouzeni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie

Posouzeni technické, ekologické a ekonomické proveditelnosti alternativnich
systéml vytapéni podle odst. 4, § 6a, zakona ¢&. 406/2000 Sb. ve znéni pozdé&jsich
predpis:

Vétrna energie: Predmét EA se nenachazi ve vétrné oblasti. Objekt je umistén
v obytné zastavbé&, hluk rotorl vétrnych elektrdren by zat&Zoval okoli. Proto neni
vyuziti vétrné energie v energetickém auditu posuzovano.

Energie vody: V blizkosti objektu se nenachdazi vodni tok s odpovidajicimi
parametry, vyuziti energie tekouci vody neni realné a neni proto posuzovano.

Energie z biomasy: Z lokadln& ekologického dlvodu - vyrazné vy$si procento
emisi tuhych latek nez je se stavajicim palivem, nebyl obnovitelny zdroj tepla spalujici
biomasu v energetickém auditu posuzovan. Objekt je napojen na jiz vybudovany
systém centralniho zasobovani teplem vyrabéného spalovanim zemniho plynu. Navic
zemni plyn, ktery je spalovan v okrskové kotelné vyrabéjici teplo, je povazovan za
ekologické palivo, prestoze se jedna o neobnovitelny zdroj tepla.

Solarni energie: Vzhledem k faktu, ze objekt je tlakové zavisle napojen na jiz
vybudované centralni zasobovani teplou vodou, nebyl uvazovan predehrev teplé vody
pomoci soldrnich kolektorq.

Tepelné cerpadlo: Objekt je tlakové zavisle napojen na jiz vybudovany systém
centralniho zasobovani teplem vyrabéného spalovanim zemniho plynu. Instalace
tepelného Cerpadla s pfislusenstvim by byla financ¢né naroc¢na investice pro vlastnika
objektu.

Kogenerace: Charakter provozu domu s pecCovatelskou sluzbou Zakupy neni
vhodny pro kombinovanou vyrobu elektriny a tepla. Takovy zdroj by rovnéz znamenal
zvyseni hlukového zatizeni samotného objektu i jeho okoli.
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7.1 Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu

Doporucenou variantu €. 1 je mozno shrnout v téchto zakladnich bodech:

realizaci doporucené varianty se docili Uspory energie 785,3 GJ/rok
investi¢ni néklady do EUP ¢ini cca 9 839,7 tis. K& s DPH

celkové investi¢ni naklady cini 9 839,7 tis. K¢ s DPH

celkové investi¢ni naklady na usporenou jednotku energie jsou 12 531 K¢/GJ

rocni financni Uspora energii predstavuje cca 515,5 tis. K¢ (pfi cenach energii
roku 2012).

Po realizaci varianty ¢. 1 bude tepelna navrhova tepelna ztrata objektu
135,5 kW. Klasifikaéni koeficient CI bude roven 0,81 a primérny soudinitel
prostupu tepla Ue.m bude niz$i nez pozadovana hodnota CSN 73 0540-2:2011.
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7.2 Doporuceni a zavérecné stanovisko energetického auditora

Budova Domu s pecovatelskou sluzbou Zakupy s pristavénou kuchyni nesplniuje
pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na prdmérny soudinitel prostupu tepla a
v energetickém stitku budovy je hodnocena jako velmi nehospodarna.

Bylo provedeno komplexni hodnoceni jednotlivych opatfeni a variant s majitelem
a provozovatelem objektu a to véetné pohledu na budouci a soucasny vyvoj provozu
budovy. Z ekonomicko-provozniho hlediska je mozné doporucit variantu ¢. 1, ale
pouze za predpokladu, Ze by se investorovi podafilo ziskat dotaci na realizaci
jednotlivych opatreni. Z ekologického hlediska je také doporucend varianta €. 1. Ta
predstavuje kompletni zatepleni objektu (vymé&na plvodnich vyplni, zatepleni fasady a
zatepleni stfech objektu), tedy kombinaci opatreni ¢. 1, ¢. 2 a ¢. 3.

Celkova investice na realizaci varianty ¢. 1 je 9 839,7 tis. KC (cena vcetné DPH
21%) - investice do EUP.

Po kompletni realizaci varianty ¢. 1 bude budova zafazena v energetickém Stitku
budovy do kategorie € - vyhovujici dle CSN 73 0540-2:2011.

Zpracovatel energetického auditu doporucuje realizovat variantu ¢. 1.

Uspory energii jednotlivych opatfeni a variant v tomto energetickém auditu jsou
definovdny okrajovymi podminkami, tzn. dodrzenim stanovenych postupl
a technologickych predpist, pouziti materidld shodnych se stejnymi parametry jaké
byly uvazovany pfi vypoctu, zachovani stavajicich stavebnich a technickych dispozic
a soucasného prikonu vsSech energetickych zarizeni se stdvajici dobou provozu
a vyuzitim budov. Ekonomické vypoéty vychazi z platnych ekonomickych parametrl
a realnych cen materialu, prace a energie v dobé zpracovani EA.

V priibéhu prace na projektové dokumentaci a pFfi samotné realizaci
jednotlivych opatfeni je nutno FesSit problematicka mista, detaily
v konstrukci, soucasny a budouci provoz objektu. Kvalita predepsanych
opatireni bude zaviset na Grovni a stupni preciznosti zpracované projektové
dokumentace, technickych a technologickych moznostech dodavatele.
V pripadé vzniku problému ve fazi projektu nebo realizace, je nutno veskera
nestandardni Feseni v detailech jednotlivych opatfeni konzultovat se
zpracovatelem energetického auditu.

Datum zpracovani energetického auditu: 18.8. 2013
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